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Nombre de la actividad curricular en inglés

Calculus of Several Variables

Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial

6

15

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Interpreta teorias y métodos matematicos que le permitan utilizar algoritmos e instrumentos del célculo diferencial e

integral en multiples variables, aplicables al andlisis y resolucion de problemas tipicos de estudios profesionales

compatibles con la carrera.

Competencias a las que contribuye el curso Sub-competencia

2.

aplicando conocimientos de la matematica para abordar

Resuelve problemas cualitativos y cuantitativos, | 2.1. a. Formula un plan de accién para resolver problemas.

problemas de la fisica, quimica y biologa. 2.1. b. Ejecuta el plan de accién, analizando e interpretando

sus resultados.

2.1. c. Concluye informacion relevante para la solucion del
problema.

2.3. Interpreta datos y observaciones, relacionandolos con
teorias apropiadas.

2.4. Comunica en forma oral y escrita los resultados
derivados de un problema.

2.4. a. Discute los resultados derivados de un problema,
comunicando las conclusiones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(1)
(2)

3)
(4)
(5)
(6)

Aplica la geometria vectorial para resolver problemas en el ambito de la matemadtica y las ciencias basicas.

Aplica e interpreta la derivada e integral de una curva parametrizada en el espacio en la resolucidon de problemas en
el dmbito de las ciencias basicas.

Modela en situaciones contextualizadas curvas y superficies paramétricas mediante coordenadas cartesianas,
cilindricas y esféricas.

Aplica e interpreta derivadas parciales, derivadas direccionales y gradiente de una funcién real de varias variables
reales para la resolucion de problemas propios del dmbito profesional.

Aplica e interpreta el diferencial total de una funcién real de varias variables reales en la resoluciéon de problemas
propios de fisicoquimica y otros.

Modela y calcula integrales dobles, integrales de superficie, integrales de flujo para resolver problemas propios del
ambito de las Ciencias Quimicas.
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1 Magnitudes vectoriales

. Indicadores de desempeiio
Contenidos

Duracion
(en semanas)

Bibliografia por
unidad

1.1 Determina el moddulo y direccion de
magnitudes vectoriales tales como Ia
posicién, el desplazamiento, la velocidad, la
aceleracion y la fuerza en problemas
contextualizados.

1.2 Representa geométricamente, calcula
algebraicamente e interpreta la suma de
magnitudes vectoriales y la ponderacién por
un escalar, en problemas contextualizados del
Magnitudes Vectorialesy | dmbito matematico y de la fisica.

Geometria en el Espacio 1.3 Determina e identifica ecuaciones
vectoriales y paramétricas de rectas y planos.
1.4 Aplica el producto punto entre dos
vectores para determinar:

e Elangulo entre ellos y sus médulos.

e La proyeccion perpendicular de uno
sobre el otro y/o su componente
ortogonal.

e Ladistancia de un punto a una recta
y a un plano.

en problemas contextualizados en el ambito
matematico y de la fisica.
1.5 Aplica el producto cruz para determinar:

e Un vector perpendicular a dos
vectores o a un plano.

e El drea de un paralelogramo y de un
triangulo.

. La distancia de un punto a un
plano.

e La ecuacidon normal (implicita o
cartesiana) de un plano

1.6 Aplica el producto triple para determinar:

e El volumen de un paralelepipedo
determinado por tres vectores.

e Determinar si tres vectores son
coplanares, (linealmente
dependientes)

e  Volumen de un fluido que fluye con
velocidad constante por unidad de
tiempo a través de una superficie
plana limitada.

1.7 Determina e identifica, en el espacio, el
lugar geométrico de los puntos de
interseccion entre rectas, entre rectas y
planos y entre planos.

Calculo de Varias
Variables
Conceptos y
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James Stewart
Cuarta edicion
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Calculo de Varias
Variables
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Hughes-Hallett et
al.
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Compaiiia Editorial
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2 Curvas y superficies parametrizadas
. Indicadores de desempeiio Duracion Blbllografla por
Contenidos (en semanas) unidad

2.1 Traza curvas y superficies parametrizadas en el Calculo de Varias
espacio, segun una funcién vectorial en: Variables
coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas. Conceptos y
2.2 Utiliza coordenadas cartesianas, polares, Contextos

Funcion vectorial de unoy
dos parametros.
Curvas y superficies
parametrizadas en el
espacio. Aplicaciones

cilindricas y esféricas para parametrizar:

e UnacurvaenRZoR3,

e Superficies planas, cilindricas, esféricas
del tipo z=f(x, y) y de revolucién.

e Curvas de interseccion entre dos
superficies: cuadricas y planos, la traza
de los planos x=a o y=b con la superficie
z=f(x, y).

2.5 Determina las curvas de parametros que pasan
por un punto de una superficie cilindrica, esférica y
del tipo: z=f(x, y).

Derivada e integral de una
funcion vectorial de un
parametro, vector
tangente, recta tangente,
Aplicaciones

2.6 Determina la derivada de una funcién vectorial
de un parametro.

2.7 Determina la derivada de una funcién vectorial
2.8 Aplica la derivada para determinar el vector
tangente y la ecuacion vectorial de la recta
tangente al grafico de una funcién vectorial en un
punto.

2.9 Aplica la derivada para determinar el vector
normal a una superficie parametrizada en el
espacio en un punto de ella.

2.10 Determina la velocidad y aceleracién de un
mévil cuyo vector de posicion en funcion del
tiempo es conocido.

2.11 Determina la primitiva de una funcién
vectorial de un parametro

2.12 Resuelve problemas de valor inicial relativos
al movimiento de una particula.

James Stewart
Cuarta edicion
(2010)
Cengage Learning

Calculo de Varias
Variables
William G Mc.
Callum, Andrew M.
Gleason y Deborah.
Hughes-Hallett et
al.

Primera
Edicion:1998
Compaiiia Editorial
Continental., S. A
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3 Funciones de dos y tres variables
. Indicadores de desempeiio Duracién Bibliografia por
Contenidos unidad

(en semanas)

Descripcion del Grafico de
una funcién de varias
variables, Derivadas

3.1 Traza las curvas de nivel de una funcién e
interpreta mapas de contorno de una funcién en
situaciones contextualizadas.

3.2 Calcula e interpreta la derivada parcial
numérica y analitica de una funciéon de varias
variables en un punto de su dominio, en ejercicios
rutinarios, y problemas contextualizados.

3.3 Calcula las primeras y segundas derivadas
parciales de una funcidon de varias variables, en

. . ejercicios rutinarios y situaciones contextualizadas. 1
parciales de primery En particular en problemas de la fisicoquimica
segundo orden . [ .

relacionados con la termodindmica, utilizando la
notacién propia de la disciplina.
3.4 Verifica que una funcidn de varias variables es
solucién de una ecuacién diferencial en derivadas
parciales, como por ejemplo:
a) de Laplace
b) de onda
c) de conduccién del calor
d) de difusién
3.5 Aproxima una funcién de varias variables
alrededor de un punto, mediante su aproximacién
afin, de forma numérica y analitica.
3.6 Interpola valores de una funcién representada
a través de una tabla de valores, a partir del uso de
derivadas parciales numéricas. 2

Aproximacion afin,
diferenciales, formas
diferenciales y
optimizacion

3.7 Determina la ecuacidon paramétrica y normal
del plano tangente en un punto que aproxima al
grafico de la funcién en dicho punto.

3.8 Calcula el diferencial total de una funcién de
varias variables aplicando las propiedades de los
diferenciales en  ejercicios  rutinarios vy
contextualizados.

3.9 Utiliza diferenciales para:

e Aproximar el cambio que se produce en
una de las variables, de una funcion de
varias variables, a partir de pequefios
cambios experimentados por las otras
variables que la definen.

e Aproximar el error porcentual de
propagacion (que se produce al calcular
la variable dependiente a partir de
variables independientes medidas con un
porcentaje de error pequefio respecto de
sus medidas exactas.)

Calculo de Varias
Variables
Conceptos y
Contextos
James Stewart
Cuarta edicion
(2010)
Cengage Learning

Calculo de Varias
Variables
William G Mc.
Callum, Andrew M.
Gleason y Deborah.
Hughes-Hallett et
al.

Primera
Edicion:1998
Compaiiia Editorial
Continental., S.A
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3.10 Analiza la exactitud de una forma diferencial.
3.11 Calcula la funcién potencial de una forma
diferencial exacta.

3.12 Deduce relaciones entre derivadas parciales a
partir de diferenciales exactas en situaciones
propias de la termodindmica.

3:13 Optimiza una funcién de varias variables

Regla de la cadena y
derivada implicita

3.14 Aplica la regla de la cadena para calcular
derivadas parciales de una funcién de varias
variables en ejercicios rutinarios y
contextualizados.

3.15 Aplica derivada implicita para determinar las
derivadas parciales de una funcién de varias
variables definida en forma implicita a través de
una ecuacién de la forma F(x,y,z)=0 en ejercicios
rutinarios y contextualizados.

3.16 Verifica y aplica propiedades de las derivadas
parciales de wuna funciéon de varias variables
definida en forma implicita a través de una
ecuacioén de la forma F(x,y,z)=0.

Derivada Direccional,
Gradiente

3.17 Calcula e interpreta la derivada direccional de
una funcién de varias variables en un punto en la
direccion de un vector unitario en ejercicios
rutinarios y contextualizados.

3.18 Calcula el vector gradiente de una funcidn de
varias variables.

3.19 Aplica el gradiente de una funcién de varias
variables en un punto para

e Calcular la derivada direccional de una
funcién de varias variables en un punto
en la direccidn de un vector unitario.

e Determinar la direcciéon en la que se
produce la maxima razén de cambio de
una funcién de varias variables en un
punto, la direccién en que se produce la
minimay en la que la razén de cambio es
nula.

e Determinar una ecuacion del plano
tangente a una superficie en un punto y
su vector normal.

e Determinar un vector normal a una curva
y/o superficie de nivel en un punto, en
ejercicios rutinarios y contextualizados

3.20 Calcula el operador gradiente de una suma,
producto y cociente de funciones de varias
variables.
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4 Integrales dobles, de Superficie y de Flujo
. Indicadores de desempeiio Duracién Bibliografia por
Contenidos (en semanas) unidad
4.1 Establece los limites de integracién de una Calculo de Varias
region plana, en problemas rutinarios vy Variables
contextualizados Conceptos y
4.2 Calcula integrales iteradas sobre regiones Contextos
planas, en coordenadas cartesianas y polares. 3 James Stewart
4.3 Calcula una integral doble mediante una Cuarta edicion
integral iterada en coordenadas cartesianas vy (2010)
polares. Cengage Learning
4.4 Utiliza cambio de variables para resolver una
Integrales dobles, iteradas | integral doble. Calculo de Varias
Y de superficies 4.5 Modela integrales dobles, en coordenadas Variables
cartesianas y polares, para resolver problemas William G Mc.
cientificos que involucran el calculo de masas, Callum, Andrew M.
volumenes; y promedios de una funcién sobre una Gleason y Deborah.
region plana. Hughes-Hallett et
4.6 Calcula la integral de superficie de una funcion al.
de tres variables definida sobre una superficie del Primera
espacio: planos, esferas, cilindros, conos, Edicion:1998
paraboloides. Compaiiia Editorial
Continental., S.A
Calculo de Varias
Variables
Conceptos y
Contextos
2 James Stewart

Campos Vectoriales,
Integral de Flujo

4.7 Conoce ejemplos de Campos Vectoriales como:
campos de velocidad, campos de fuerzas
(gravitacional, eléctrica), campos de gradiente,
Campo vectorial de masa de fluido y conoce su
representacion en el plano y espacio.

4.8 Calcula el Flujo de un Campo vectorial a través
de una superficie orientada en ejercicios rutinarios
y contextualizados.

Cuarta edicion
(2010)
Cengage Learning

Calculo de Varias
Variables
William G Mc.
Callum, Andrew M.
Gleason y Deborah.
Hughes-Hallett et
al.

Primera
Edicion:1998
Compaiiia Editorial
Continental., S.A




Facultad de
Ciencias Quimicas
y Farmaceéuticas

Universidad de Chile

Metodologias Requisitos de Aprobacion

Se realizardn dos pruebas parciales, cuya
ponderacidn sera:

- Prueba parcial Al (35%)

- Prueba parcial A2 (35%)

Se realizaran 4 tareas, cuya ponderacidn sera de
un 7.5 %. Cada una

-Al final del semestre se realizard un Examen

cuya ponderacion es un 40% de la nota final

La nota de aprobacion del curso se determinara
de acuerdo con los porcentajes de las
evaluaciones sefialadas anteriormente y de
acuerdo con el reglamento de Facultad que
estipula:

-La asistencia a las evaluaciones serd obligatoria y
De ensefanza: Clases interactivas y colaborativas, | quién no se presente obtendrd nota 1.0 salvo que
guias de aprendizaje (en algunos tdpicos) orientadas | justifique su inasistencia. Al finalizar la asignatura,
al andlisis de resolucion de problemas, uso de | el estudiante que tenga todas sus notas y si su
plataforma docente, trabajo individual y en equipo. promedio ponderado de todas las calificaciones
parciales de la asignatura es igual o superior a 4.0
De aprendizaje: Actividades grupales en el aula, | quedara eximido de rendir examen.

(grupos de discusion guiados), a partir de resolucidn | - El estudiante podra recuperar una ausencia a una
de problemas que generen un conflicto cognitivo en el | prueba parcial de catedra, denominada A,
estudiante. rindiendo una prueba de recuperacion de la prueba
a la cual faltdé siempre que haya justificado su
inasistencia.

-La evaluacién final es un examen que contiene
toda la materia del curso.

-La nota de presentacion a examen consistira en el
promedio ponderado de todas las calificaciones
parciales de la asignatura Tendran derecho a rendir
examen todos los alumnos independientemente
del promedio ponderado semestral.

Para los estudiantes que rindan examen la
calificacion final se obtendra aplicando un 60% al
promedio ponderado de las notas parciales y un
40% al examen.

Para aprobar la asignatura se requiere que la
calificacion final sea igual o superior a 4.0.

Ao de vigencia del programa: 2021

Responsable del programa: Dra. Maria Francisca Yafiez. - mfyanez@cig.uchile.cl




