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PROGRAMA DE CURSO

Nombre de la actividad curricular Unidad Académica coDIGO

Quimica General Il Dep.

Nombre de la actividad curricular en inglés

General Chemistry Il

SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial

5 5 2,5

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

En este curso, los estudiantes abordaran las propiedades de las reacciones quimicas y los
parametros basicos que las rigen (equilibrio quimico, cinética quimica y termoquimica).

Para ello, los estudiantes tendrdn que utilizar los conocimientos, modelos y férmulas relacionados
con la estructura molecular y los conceptos de concentracién, adquiridos en el curso de Quimica
General |, ya que se espera que en esta asignatura los estudiantes, logren calcular los parametros y
analizar los valores que rigen el comportamiento de una reaccion quimica, lo que les permitira
anticipar y clasificar los distintos tipos de reacciones posibles.

Los estudiantes manejaran los conceptos de reacciones acido-base, equilibrios de solubilidad y
procesos de 6xido-reduccion para ser aplicados a la resolucidn de problemas.

Las metodologias docentes a utilizar seran: clases expositivas, seminarios y ABP (aprendizaje basado
en problemas contextualizados), contemplandose la realizacion de actividades individuales y
grupales por parte de los estudiantes, siendo de primordial importancia la asistencia regular al curso
durante todo el semestre.

Competencias a las que Sub-competencia
contribuye el curso
1.- Interpreta las | 1.1. Identifica la composicidon y estructura molecular de la materia
transformaciones que | utilizando modelos tedricos fundamentales de la Quimica.

experimenta la materia desde ) ) ) _
1.2. Analiza las reacciones quimicas y su relaciéon con la energia

la racionalidad quimica o o
desde modelos tedricos fundamentales de la quimica.

2.- Resuelve problemas ) ) o
1.3. Predice las transformaciones de la materia utilizando modelos

cualitativos y cuantitativos, .. , .
tedricos fundamentales de la quimica.

aplicando conocimientos de la

quimica. 2.1 Identifica y contextualiza problemas afines a la quimica.
3.-  Formula  explicaciones | 5 3 Interpreta datos, medidas y observaciones, evaluando su
basadas en el método | significancia y relacionandolos con las teorias apropiadas.

cientifico desde quimica.

3.2 Analiza criticamente la informacién y elabora conclusiones.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso el estudiante demostrara que:

1. Utiliza pardmetros termoquimicos a fin de inferir el sentido y la extensidn de una reaccion
quimica.

2. ldentifica conceptos bdsicos de la cinética quimica, logrando aplicar en el estudio de la
velocidad de reaccién simple.

3. Determina la ley de velocidad y la variacion de las concentraciones en funcion del tiempo.
4. Determina el efecto de la T° sobre la cinética de una reaccidn quimica.
5. Calcula concentraciones de equilibrio quimico.

6. Utiliza la tabla de potenciales Redox, con el objeto de calcular el potencial de una
reaccion.

7. Calcular los pardmetros y analizar los valores que determinardn coémo varia una
concentracién frente a distintas reacciones en interaccidon con el agua, lo que les permitira
anticipar y clasificar los distintos tipos de reacciones posibles.

Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
1 Termoquimica 3
. . " Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio .
unidad
4.1 Termoquimica: El estudiante demuestra que: e Apuntes del
e Conceptos termodinamicos. o Aplica las leyes de Ila profesor
e Leyes de la termodinamica. termoquimica a los procesos
guimicos. o Silberberg, 2da
edicién,
e Infiere la direccion y la “Quimica”.
extension en que ocurre una Capitulo 20
reaccion quimica a partir de
parametros termodinamicos. e Raymond Chang
“Quimica”, 7ma
e Calcula la entalpia, la entropia edicion. Capitulo
y la energia libre de Gibbs. 18.
e Determina la espontaneidad
de una reaccion.
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
2 Cinética Quimica 2
. . 5 Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeio .
unidad

3.1 Cinética de reacciones:

3.2 Velocidad de reaccion.

3.3Molecularidad y orden de
reaccion. Energia de
activacion y  catdlisis.
Nociones de mecanismos
de reaccidn

El estudiante demuestra que:

e Determina la ley de velocidad de una

reaccién quimica a partir de datos
cinéticos experimentales.

e Calcula los érdenes y la constante

cinética de una reaccion.

o Infiere la ley de velocidad a partir de

un mecanismo de reaccion

e Aplica la ecuacion de Arrhenius

(1)Silberberg

“Quimica”

(2)R Chang
“Quimica”
(3)Apuntes del
profesor

Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
3 Equilibrio Quimico 2
. . . Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio .
unidad

1.1 Equilibrio Quimico Concepto de

equilibrio.

1.2 Lley de accibn de masas y
constante de equilibrio. Definicién de

Kc, Kp y grado de disociacidn.

1.3 Equilibrios
disolucion

1.4Equilibrios heterogéneos
1.5Factores que

de equilibrio.

1.6 Principio de Le Chatelier

homogéneos

condicionan
composicion de un sistema en estado | o

El estudiante demuestra que:

e Expresa y calcula la constante
de equilibrio de una reaccion
guimica.

e Calcula las concentraciones
de cada especie dada |Ia
en constante de equilibrio.

e Identifica e interpreta los

factores que afectan el
equilibrio quimico.

la
Utiliza el principio de Le
Chatelier para predecir el

desplazamiento de una

reaccién quimica.

(1)Silberberg

“Quimica”

(2)R Chang
“Quimica”
(3)Apuntes del
profesor
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
4 Equilibrio Iénico 8
. . 5 Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio .
unidad

2.1. Equilibrio idnico | El estudiante demuestra que:
acido base: ¢ Reconoce los equilibrios acido-base presentes en | (1)Silberberg
-Producto iénico del solucion. “Quimica”

agua. Teorias de

4cidos y bases. pH . Interpre.tla el comportamiento de &cidos y/o bases (2)R

de acidos fuertes y en solucion “Quimica”
débiles.
Neutralizacién.

Chang

e Calcula el pH, la constante de equilibrio y la (3)Apuntes del
concentracion de todas especies en solucién.

Hidrdlisis. Tampones profesor
e Ilndlcadores. e Construye e interpreta las curvas de titulacién
- Acidos polipréticos. acido-base.

2.2 Equilibrio idnico e Realiza los calculos para preparar soluciones
heterogéneo en reguladoras.
solucién acuosa:
-Producto de e Reconoce los equilibrios heterogéneos presentes en

solubilidad, solucion.
precipitacion,

Solubilidad  molar,
efecto i6n comdun.

Calcula la concentracion de las especies presentes
en un equilibrio heterogéneo.

Reacciones de | o Expresa y calcula el valor de la constante de un
precipitacion, equilibrio heterogéneo e interpreta su resultado.
precipitacion

selectiva. e Calcula las condiciones de concentracién y pH para

realizar una precipitacién selectiva.

2.3. Equilibrio Redox. | ® Identifica las semi-reacciones de reducciéon y de
Elementos de oxidacion y plantea el equilibrio redox.
Electroquimica:
-Semi-celdas,
E°, pilas galvanicas,

FEM. | ® Utiliza las tablas de potenciales de electrodo para
’ determinar la FEM vy calcula constantes de

., equilibrio.
ecuacién de Nernst, a
Con's"can'tes d,e e Calcula la Energia Libre de Gibbs y determina la
equilibrio,  Energia espontaneidad del proceso redox.
libre Gibbs y
espontaneidad, e Determina la influencia del pH y concentraciones
Celdas de sobre los procesos redox.
concentracion. e Aplica la ecuacidn de Nernst a los procesos redox
Electrdlisis para condiciones no estandar.

e (Calcula el trabajo electroquimico en celdas de
concentracion.
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Metodologias Requisitos de Aprobacion

El 60% de la nota total del curso corresponde a:
e (Clases expositivas, con

participacién de los Prueba Al: 35%
estudiantes.

e Desarrollo de ejercicio tipo y | PruebaA2:35%
analisis guiados por el docente.

e Sesiones de seminario
(resolucion de  problemas
guiados por docente vy
ayudantes)

Actividades de seminario: 30%

Si el estudiante posee nota igual o superior a 5.0 se
podra eximir del examen.

Examen: 40% de la nota total del curso.

Bibliografia Obligatoria

(1)M.S. Silberberg “Quimica: La naturaleza molecular del cambio y la materia” Ed. Mc. Graw-Hill,
2da edicion, (2002)

(2)R. Chang. “Quimica” Ed. 99, 72, 6°, 4° Mc. Graw-Hill.
(3) Apuntes del profesor.

Ao de vigencia del 2016
programa:

Responsables del programa: | Gerald Zapata, Ana Maria Atria, José Parada, Pedro Aguirre,
Santiago Zolezzi




