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PROGRAMA DE ASIGNATURA
CURSOS DE FORMACION GENERAL (CFG) 2021-1

Departamento de Pregrado
Vicerrectoria de Asuntos Académicos

1. NOMBRE Y CODIGO DEL CURSO

Nombre Educacioén en Ciencias basada en la Indagacion en la Escuela

Caddigo

2. NOMBRE DEL CURSO EN INGLES

Inquiry-based Science Education at the School

3. EQUIPO DOCENTE

Docentes responsables

Unidad académica

Rosa Devés Alessandri

Pilar Reyes Jaramillo

Facultad de Medicina y Programa de Educacién
en Ciencias basada en la Indagacion (ECBI)

Docentes colaboradores/as o
docentes invitados/as

Unidad académica

Andrea Elgueta Poma

Programa ECBI

Juan Tobar Fernandez

Programa ECBI

Maria Sepulveda

Programa ECBI

Irene Reyes

Programa ECBI

Ayudante

4. CARGA ACADEMICA Y CREDITOS SCT-CHILE

Duracion total del curso 16 semanas
N° méximo de horas de trabajo sincronico semanal 1 horas

N° méximo de horas de trabajo asincrénico semanal 2 horas

N° de créditos SCT 2SCT

Unidad de Docencia




O
{7 g
Departamento o)
de Pregrado D‘Oh

UNIVERSIDAD
DE CHILE

Unidad de Docencia
Pregrado UChile

5. MODALIDAD, DIA Y HORARIO

El curso se realizard en modalidad remota, a través de U-Cursos. El dia
y horario que se indica se refiere a las clases sincrénicas del curso, a
través de Zoom.

Modalidad T -
De acuerdo con las indicaciones especificas en el programa, en algunas
semanas se trabajara en contacto en linea con las escuelas, lo que
exigird buscar compatibilidad entre el tiempo del estudiante y de la
Escuela.

Dia Miércoles

Horario 15:00 — 16:00

6. COMPETENCIAS SELLOS A LAS QUE CONTRIBUYE EL CURSO

. Capacidad de investigacion

. Capacidad critica y autocritica

. Capacidad de comunicacion oral y escrita

. Capacidad de comunicacion oral y escrita en una segunda lengua

. Responsabilidad social y compromiso ciudadano

. Compromiso ético

. Compromiso con la preservacion del medioambiente

X
(Nl |N|P

. Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad

7. PROPOSITO FORMATIVO DEL CURSO

El curso esta dirigido a estudiantes de pregrado con interés de aprender, desde su propia
experiencia y a través de la observacién participante on-line en escuelas publicas de
ensefianza basica, sobre los elementos que involucra el aprendizaje de las ciencias
basadas en la indagacién. En este contexto, los y las estudiantes conoceran los
fundamentos que sustentan la metodologia indagatoria, sus objetivos y las estrategias
pedagdgicas para su aplicacion a nivel basico. Ademas, con el apoyo de los docentes,
desarrollaran sus capacidades a través de la elaboracién de una actividad de aprendizaje
basada en el enfoque indagatorio que tenga el potencial de aportar a la escuela. Se
estimulara el trabajo interdisciplinario y se fomentara la cooperacion.

La metodologia indagatoria busca que los nifios y nifias, ademas de aprender sobre el
mundo natural y material, tengan la oportunidad de experimentar el placer de investigar
y descubrir, se apropien de las formas de pensamiento que subyacen a la busqueda
cientifica y aprendan a convivir en un ambiente que estimule la comunicacion efectiva, el
trabajo en equipo y el cuidado de la naturaleza.
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El curso se ofrece en el marco del Programa de Educacion en Ciencias basada en la
Indagacion (ECBI) que realiza la Universidad de Chile. Esta dirigido a estudiantes de
diversas carreras del area de las ciencias y la educacién, como las que se imparten en
las Facultades de FCFM, FC, FCQF vy las carreras de Pedagogia y Sicologia, que tengan
motivacion por aprender sobre la educacion en ciencias a nivel escolar desde una
perspectiva sistémica.

8. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO

1.

Se espera que los(as) estudiantes:

Conozcan los fundamentos que sustentan la metodologia indagatoria, sus objetivos,
las estrategias pedagogicas y los desafios sistémicos que demanda su
implementacion.

Obtengan evidencias a través de la observacion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje en la escuela y el didlogo con los docentes, sobre cédmo aprenden los
nifos y nifias, para utilizar esta informacion en la generacion de una leccion
indagatoria.

Reflexionen con autocritica sobre los procesos y resultados de su indagacion,
tomando en cuenta ideas que no son las propias y ejerciten el trabajo colaborativo y
enriqueciendo sus propios procesos de aprendizaje.

Tomen conciencia sobre la responsabilidad que implica trabajar en estrecho
contacto con el sistema escolar.

9. SABERES FUNDAMENTALES O CONTENIDOS

Mdédulo 1: Fundamentos y objetivos de la metodologia indagatoria.

Importancia de la educacion cientifica en la educacion escolar.
Fundamentos de la metodologia indagatoria.

Acercamiento a la escuela.

Condiciones de contexto para la aplicacion de la metodologia indagatoria.

Médulo 2: Bases para el disefio de la actividad indagatoria.

Profundizacion sobre la metodologia indagatoria.

Organizacion inicial para la elaboracion de una actividad indagatoria.

Andlisis del contexto para la definicion general del proyecto y sus objetivos.
Presentacion de los objetivos generales y especificos del proyecto y del proceso
que llevé a su definicion.




7w o

sy punl Departamento Obﬂ
- de Pregrado O
UNIVERSIDAD e Unidad de Docencia
DE CHILE v Pregrado UChile

Modulo 3: Disefio de la actividad indagatoria.
Disefio y elaboracién de la actividad indagatoria.
Presentacion del disefio de la actividad indagatoria.

Mdédulo 4: Ejecucién y evaluacion del proyecto indagatorio.
Ejecucién de la actividad indagatoria con el tutor/a ECBI y el docente de aula.
Evaluacién de la ejecucion. Presentacion al curso y todos los profesores
participantes.

10. METODOLOGIA Y EVALUACION: PLAN DE TRABAJO

A) Descripcion general de la metodologiay la evaluacién del curso:

El curso utilizara la metodologia indagatoria para el logro de los aprendizajes,
entendiéndose que se trata de un proceso multifacético que involucra no sélo el saber,
sino también el “saber hacer” y el “saber ser”.

El programa del curso busca que los estudiantes aprendan - a partir del desafio de
generar y aplicar una actividad indagatoria de ciencias a nivel de la ensefianza basica o
media - sobre los fundamentos que sustentan la metodologia indagatoria, sus objetivos,
las estrategias pedagdgicas y los desafios sistémicos que demanda su implementacion.
En la elaboracién de esta actividad interactuaran no solo con sus profesores sino también
con integrantes de la comunidad educativa, y especialmente con los docentes y nifios o
nifias de la escuela.

Un aspecto muy importante es que los estudiantes aprenden en distintos contextos
(Universidad y Escuela). De esta manera se generan oportunidades para que los
estudiantes analicen los procesos y resultados de su trabajo, ejerciten el trabajo
colaborativo, se comuniquen y compartan con distintas personas (sus pares, sus
profesores, los docentes de las escuelas y los nifios y nifias); todo lo anterior tomando
conciencia sobre la responsabilidad que implica trabajar en estrecho contacto con el
sistema escolar.

Los estudiantes seran guiados para aprender sobre los fundamentos y objetivos de la

metodologia indagatoria, sobre su aplicacion a nivel de la ensefianza basica y media, asi
como en la reflexion sobre sus propias estrategias y procesos de aprendizaje.

Evaluacién
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Por los principios educativos que orientan el curso, asi como por los aprendizajes que
busca favorecer en un grupo diverso de estudiantes, el sistema de evaluacion se inscribe
en el paradigma de la evaluacion formativa o evaluacion para el aprendizaje. La practica
evaluativa esta fundada en la aplicacion sisteméatica de los principios y estrategias que
se presentan y discuten en el libro “Evaluacién y Educacion en Ciencias basada en la
Indagacién” de Wynne Harlen (2013).

Para ello se utilizaran distintos instrumentos, siendo el e-Portafolio de Registro de
Actividades y Aprendizajes el elemento central para reunir, informar y potenciar el
proceso de aprendizaje de cada estudiante. La escala de notas de cada evaluacién sera
de 1 a 7, pero se entregara ademas retroalimentacién cualitativa en forma escrita y oral
y la evaluacion final considerara los procesos en su globalidad.

- Moddulo 1: Informe individual escrito que incluya un analisis critico de los aspectos que
deben considerarse para implementar la metodologia indagatoria en la ensefianza
basica o media (maximo 3 paginas).

- Moddulo 2: Presentacion de los objetivos generales y especificos del proyecto, asi
como del proceso que llevo a su definicion.

- Moddulo 3: Presentacion de la actividad indagatoria y su fundamentacion.

- Mddulo 4: Ejecucion de validacion de la actividad indagatoria con un grupo muestral
de nifios y nifias junto a los docentes de la escuela y sus tutores.

- Presentacion final de la actividad de aprendizaje indagatoria. Entrega del e-Portafolio
de Registro de Actividades y Aprendizajes con la evidencia del proceso y su analisis.

B) Resumen del esquema de evaluaciones calificadas del curso:

L Tipo de Ponderacion Semana estimada
Actividad evaluada - .
actividad en nota final de entrega

Informe. ApaI|S|s critico sobre la Individual 10% Semana 6
metodologia.
Presentacion. ijQEIVOS del proyecto y Grupal 10% Semana 9
proceso de definicion.
Presentauon_. ,Act|V|dad indagatoria y Grupal 20% Semana 13
fundamentacion.
EJ?CUCIOI’] de la actividad con nifios y Grupal 20% Semanas 14 - 15
nifas.
Presentacion final.
Entrega del e-Portafolio de Registro de Individual 40% Semana 16
Actividades y Aprendizajes.
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C) Planificacion y cronograma preliminar del curso:
Se Actividades
ma | Fecha Evaluacion
na Sincroénicas Asincrénicas
Médulo 1
1. Importancia de la educacion
cientifica en la educacién escolar
Reflexidn acerca de los siguientes Tarea 1: Reflexién
aspectos: escrita sobre
1 | 07 abril a_) EI,vlalor gue asigna a la e,dL_Jcacic')n importza_qcia_de I,a. Formativa
cientifica en la educacién basica y educacion cientifica
media. en la educacion
b) Los aprendizajes que espera de una | escolar
educacion cientifica de calidad.
¢) Los elementos que distingue como
relevantes en sus propios procesos de
aprendizaje.
Médulo 1
2. Fundamentos de la metodologia
indagatoria Lectura de Harlen,
2 | 14 abril L . Wynne & cols
Participacion - como sujetos - en una (2012)
leccion indagatoria y discusion sobre los
fundamentos y potencialidades de esta
metodologia.
Médulo 1
3. Acercamiento a la escuela Tarea 2: Elementos
L L distintivos de la
.. | Analisis de la experiencia vivida en la ht .
3 | 21 abril i ; T educacién en Formativa
sesidn anterior, y definicién de los S
elementos a observar en el primer clenclas b§1§ada en
. . la indagacion
acercamiento a la realidad de la
escuela.
Médulo 1
4. Condiciones de contexto parala Aplicacion de Pauta
aplicacion de la metodologia de Observacion
indagatoria Preparacion del
26-30 3 o Informe
4 abril Observacion de una clase de ciencias Lectura de Harlen,
en la escuela y/o conversacion con el Wynne & cols
(la) docente para conocer los desafios (2012, 2015) y
gue enfrenta en la ensefianza de las Bases Curriculares
ciencias. En horario a convenir con correspondientes
Escuela y el/la estudiante.
5 e 12 SEMANA DE PAUSA EN CFG
mayo
Médulo 1 Entrega de Informe
5. Sintesis individual escrito Evaluacion
6 12 gue describa lo Individual
mayo ¢ Qué hemos aprendido? ¢ Cémo ha observado en la Ponderacion
evolucionado nuestro pensamiento? sala de clases e 10 %
incluya un analisis
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critico de los
Caracteristicas de una clase indagatoria | factores que deben
(Ciclo del aprendizaje) considerarse para
implementar la
metodologia
indagatoria en la
ensefianza basica
(méximo tres
paginas).
Médulo 2 . .
TN Registro escrito de
2. Organizacioén inicial parala .
ol L los aspectos mas
elaboraciéon de una actividad .
) ; importantes que
indagatoria
19 recoge de la .
! mayo conversacion con Formativa
Y Para esta actividad se invitara a dialogar
S profesores
a profesoras/es con vasta experiencia .
~ oo invitados. Entre 150
en la ensefianza de las ciencias en el
. L — 300 palabras.
sistema escolar publico.
Médulo 2
3. Andlisis del contexto parala
definicion general del proyecto y sus
objetivos Preparacion de un
24 a 28 PowerPoint con los .
8 L L . L - Formativa
mayo Observacion de una leccion y discusion | objetivos de una
con el (la) docente para conocer su actividad.
vision sobre potenciales aportes que
puedan realizarse. En horario a convenir
con Escuela y el/la estudiante.
Médulo 2
4. Presentaciones Presentacion. Grupal
02 Objetivos del P .
9 | .7 L . Ponderacién
junio Presentacion de los objetivos generales | proyecto y proceso 10%
y especificos del proyecto y del proceso | de definicién.
que llevo a su definicion.
10 jougnio 22 SEMANA DE PAUSA EN CFG
Médulo 3
1. Disefio y elaboracién de la
actividad indagatoria Trabajo grupal de
11 16 disefio de la Formativa
junio Disefio y elaboracién de la actividad actividad
indagatoria por parte de los estudiantes | indagatoria.
con asesoria de los profesores del curso
(trabajo grupal — sala pequefia).
Médulo 3
1. Disefio y elaboracion de la
actividad indagatoria Trabajo grupal de
12 23 disefio de la Formativa
junio Disefio y elaboracién de la actividad actividad
indagatoria por parte de los estudiantes | indagatoria.
con asesoria de los profesores del curso
(trabajo grupal — sala pequefia).
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Médulo 3
3. Presentaciones .
Presentacion.
30 . . - Actividad Grupal
13 [T Presentacion del disefio de la actividad : . Ponderacién
junio . ; - indagatoria y
indagatoria en el marco de la evaluacion L 20%
) . fundamentacién
formativa al curso y equipo de
profesores.
Médulo 4
1. Ejecucion de la actividad
indagatoria Ejecucion de la Grupal
05 a 09 actividad y/o P -
14 | 5. . L, - . . e Ponderacién
julio Ejecucion de la actividad indagatoria reparacién de 20%
con el tutor/a ECBI y el docente de aula. | Portafolio.
En horario a convenir con Escuela y
el/la estudiante
Médulo 4
2. Ejecucion de la actividad
indagatoria Ejecucion de la
15 12a16 actividad y/o
julio Ejecucion de la actividad indagatoria preparacion de
con el tutor/a ECBI y el docente de aula. | Portafolio.
En horario a convenir con Escuela y
el/la estudiante
Médulo 4 Preparacion de
3. Sintesis y evaluacién del proceso presentacion final.
Entrega del e- Grupal
16 | 21 julio | Presentacion de la implementacién de la | Portafolio de Ponderacion
actividad indagatoria al curso y todos los | Registro de 20%
profesores participantes y evaluacion de | Actividadesy
Su ejecucion. Aprendizajes.

11. REQUISITOS DE APROBACION

Participacion de las sesiones sincrénicas.
Entrega de e-Portafolio con las evidencias de la comprension de los fundamentos
de la metodologia indagatoria, el proceso de disefio y ejecucion de la actividad

indagatoria y sus reflexiones sobre sus aprendizajes en el curso CFG.

Calificacion final igual o superior a 4,0, en una escalade 1 a 7.
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12. RECURSOS DE APRENDIZAJE O BIBLIOGRAFIA BASICA OBLIGATORIA

1. Harlen, Wynne & cols. Principios y Grandes Ideas en Educacién en Ciencias.
Academia Chilena de Ciencias (2012). www.innovec.org.mx

2. Harlen, Wynne & cols. Evaluacion y educacion en ciencias basada en la indagacion
aspectos de la politica y la préactica. Global Network of Science Academies (IAP)
Science Education Programme (SEP) (2013). www.innovec.org.mx

3. Harlen, Wynne & cols. Trabajando con las Grandes Ideas en la Educacion en
Ciencias, Global Network of Science Academies (IAP) Science Education
Programme (SEP) (2015). http://www.interacademies.net/File.aspx?id=28260.

13. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Michaels, Sarah; Shouse Andrew W., Schweingruber Heidi A. (2013) iEn sus
marcas, Listos, Ciencia! Academia Chilena de Ciencias. Santiago, Chile

2. National Sciences Resources Center. Science for All Children: A Guide to Improving
Elementary Science Education in Your School District. The National Academies
Press: Washington, DC. (1997).

3. Ministerio de Educacién de Chile: Marco para la Buena Ensefianza. 2004

4. Ministerio de Educacién de Chile: Bases Curriculares

14. RECURSOS ADICIONALES

http://search.nap.edu/nap-cgi/de.cqgi?term=Inquiry&x=18&y=4

Antologia sobre Indagacioén Cientifica. INNOVEC. Vol. 1, 2015.
http://innovec.org.mx/home/images/antologia%20sobre%20indagacion-vol.1.pdf

Antologia sobre Indagacion Cientifica. INNOVEC. Vol. 2, 2016.
http://www.innovec.org.mx/home/images/7-antologia v2 digital-min.pdf

Antologia sobre Indagacién Cientifica, INNOVEC. Vol 3, 2017
http://innovec.org.mx/home/images/antologia v3-digital.pdf

http://www.fondation-lamap.org/ “Las manos en la masa” (Lamap) es un programa para
apoyar la educacion en ciencias de la escuela primaria (desde Kinder en adelante). En
este sitio encontraras numerosos medios de apoyo y guias para educadores.



http://www.innovec.org.mx/
http://www.innovec.org.mx/
http://www.interacademies.net/File.aspx?id=28260
http://search.nap.edu/nap-cgi/de.cgi?term=Inquiry&x=18&y=4
http://innovec.org.mx/home/images/antologia%20sobre%20indagacion-vol.1.pdf
http://www.innovec.org.mx/home/images/7-antologia_v2_digital-min.pdf
http://innovec.org.mx/home/images/antologia_v3-digital.pdf
http://www.fondation-lamap.org/
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http://www.peguenoscientificos.org Pequefios Cientificos, tiene por mision promover y
contribuir al mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje de la ciencia, la tecnologia e
ingenieria entre los nifios, nifias y jovenes colombianos, a través de actividades de
indagacion y de disefio tecnholdgico realizadas por los estudiantes con la orientacion del
maestro, en un marco de aprendizaje cooperativo y de estdndares de calidad
internacionales.

http://www.exploratorium.edu/ Exploratorium, es un laboratorio del siglo XXI para el
aprendizaje de las ciencias a través de la exploracion y el juego. En el encontraras,
exposiciones creativas, herramientas, programas y experiencias que encienden la
curiosidad, para el logro de un aprendizaje profundo.

https://medienportal.siemens-stiftung.org/portal/statpage.php?id=experimento "Siemens
Stiftung" es un portal de medios didacticos que ofrece una variedad de materiales
didacticos y de aprendizaje sobre temas relacionados con las ciencias naturales y la
tecnologia para las escuelas primarias y secundarias en aleman, inglés y espafiol.

https://phet.colorado.edu/es/ Simulaciones de experiencias cientificas.

Recursos ECBI on-line.
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http://www.pequenoscientificos.org/
http://www.exploratorium.edu/
https://medienportal.siemens-stiftung.org/portal/statpage.php?id=experimento
https://phet.colorado.edu/es/

