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PROGRAMA DE CURSO

Nombre de la actividad curricular Unidad Académica cODIGO

Laboratorio de Quimica General Quimica Inorgdnica y Analitica CBQl1204

Nombre de la actividad curricular en inglés

General Chemistry Laboratory

SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial

4 5 1

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Este curso tiene como propdsito que los estudiantes resuelvan, a través de experiencias de
laboratorio, problemas cualitativos y cuantitativos aplicando los conocimientos, principios y teorias
de la Quimica desarrollados en los cursos de Quimica General previos.

Las experiencias de laboratorio que ejecutara el estudiante contemplan: Utilizacién de modelos
moleculares para la construcciéon de moléculas; sintesis de compuestos inorgdnicos (sulfato de cobre,
alumbres, acido clorhidrico, compuestos de coordinacidn, entre otros). Determinacién de las
propiedades de los 6xidos; determinacidon de Peso Equivalente; curvas de titulacién acido-base;
estudio de equilibrios en solucion (Kps); determinacidn de oxidantes y reductores; determinacion de
la velocidad de una reaccién quimica; comprobacion de la Ley de Hess para la entalpia y la
determinacién de la constante de estabilidad de un compuesto de coordinacion.

El estudiante interpretara las transformaciones que experimenta la materia a través de sus resultados
experimentales. La metodologia contempla una introduccién tedrica en cada uno de los temas a
trabajar en el laboratorio lo que incluye la resolucidon de problemas guiados por sus profesores de
laboratorio.

Competencias a las que

. Sub-competencia
contribuye el curso

2.3. Interpreta datos, medidas y observaciones, evaluando su
significancia y relacionandolos con las teorias apropiadas

2.4 Comunica en forma oral y escrita resultados derivados de datos,
observaciones y mediciones

3.1.c. Comprueba hipdtesis y emplea protocolos experimentales para la
resolucién de un problema bdsico en quimica

3.2 Analiza criticamente la informacion y elabora conclusiones.

4.1 Verifica que todos los elementos de laboratorio estén en condiciones

2. Resuelve problemas
cualitativos y
cuantitativos, aplicando
conocimientos de la
quimica.

3. Formula explicaciones
légicas basadas en el

método cientifico desde la
racionalidad quimica.

4. Realiza trabajo en el
laboratorio de acuerdo a
normativas vigentes.

de operacion y que queden en condiciones de ser utilizados nuevamente,
conforme a las normas y/o reglamentos vigentes de seguridad y
medioambiental

4.2 Utiliza adecuadamente los medios de proteccidn personal durante la
ejecucion del trabajo. Conoce protocolos de emergencias en el
laboratorio

4.3 Maneja y dispone los residuos quimicos y materiales peligrosos
durante el trabajo en el laboratorio
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4.4.a Identifica y maneja equipamiento quimico bdsico y material de
laboratorio, seleccionando su uso de acuerdo al requerimiento
establecido

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante al finalizar el curso:

e Construye moléculas simples utilizando modelos molecularesy aplicando los conceptosy teorias
del enlace quimico y de la geometria molecular, a fin de relacionar las propiedades del enlace
guimico con las propiedades moléculas.

e Sintetiza compuestos inorgdnicos sencillos siguiendo una guia de laboratorio, a fin de interpretar
en forma tedricay experimental cada etapa realizada.

e Prepara y estandariza soluciones de diferentes concentraciones, utilizando  cdlculos
estequiométricos.

e Determina el pH de soluciones acido-base, tanto en forma experimental como tedrica,
considerando la fuerza de acidos y bases en solucién acuosa, y construye curvas de titulacion.

e Utiliza pares de reacciones Redox, para predecir el sentido de una reaccidn, verificando sus
observaciones tanto en forma experimental como tedrica.

e Predice el sentido de una reaccién Redox, verificando en forma experimental la validez de su
prediccién, utilizando tablas de potenciales de electrodo.

e Determina experimentalmente las entalpias de varias reacciones quimicas, a fin de verificar la
validez de la Ley de Hess.

e Utiliza el método de las velocidades iniciales para determinar experimentalmente parametros
que inciden en la cinética de una reaccién quimica, tales como la concentracién, temperatura 'y
catalizador, con el fin de estudiar su velocidad y el orden de una reaccién quimica.

e Aplica diferentes condiciones experimentales para predecir la ocurrencia de reacciones de
precipitacion, a fin de determinar el producto de solubilidad de un compuesto en particular.

e Comunica en forma oral y escrita los resultados de sus experiencias de laboratorio, utilizando la
guia de trabajos practicos disefiada para las distintas experiencias, con el fin de comunicar las
interpretaciones y conclusiones, en relacién a los valores obtenidos en los distintos
experimentos.
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
1 Unidad de Sintesis y de Caracterizacion 7

Contenidos

Indicadores de desempeiio

Bibliografia por
unidad

1.1 Enlace Quimico Estereoquimica.

1.2 Oxidos. Reacciones

caracterizaciéon

1.3 Redox Oxidacion / Reduccion
Reacciones de desplazamiento

de

El estudiante:

1.1.1 Construye moléculas
inorganicas y orgdnicas simples
mediante modelos moleculares y
las analiza desde el punto de vista
estereoquimico.

1.1.1 Relaciona los términos:

Geometria, Estructura
electronica, Hibridacion y
propiedades para moléculas
simples en fase gaseosa.

121 Caracteriza

experimentalmente O6xidos para
verificar su  comportamiento
guimico. Diferencia el
comportamiento  quimico de
Oxidos acidos de dxidos basicos y
de Oxidos anfdteros; ademas
diferencia dxidos de hidroxidos;
Oxidos de valencia mixta de
Oxidos salinos.

131 Determina
experimentalmente la evidencia
de reaccidn (positiva y/o negativa)
y analiza el comportamiento redox
de: haluros y halégenos, metales y
iones metalicos.

13.2 Determina
experimentalmente el poder
oxidante o reductor de
compuestos inorganicos. Valida
sus resultados de acuerdo a datos
tedricos e infiere el
comportamiento redox de
compuestos no verificados
experimentalmente
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1.4 Sales. Preparacion y Propiedades

1.5 Acidos. Preparacion y
caracterizacién de HCI.
Sintesis y reacciones del HCI

1.4.1 Sintetiza sales como:
KA|(SO4)2'12H20, CuS04-5H,0,
K2[Cu(ox)2]:2H20 y verifica
algunas de las propiedades
guimicas, tanto de los
precursores como de los
productos

1.4.2 Sigue un protocolo de
sintesis, respetando y calculando
la estequiometria del proceso.
1.5.1 Sintetiza HCl y verifica
algunas de sus propiedades
guimicas

Numero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
2 Unidad de procedimientos 8

Contenidos

Indicadores de desempeiio

Bibliografia por
unidad

2.1 Soluciones. Preparaciéon vy
Valoracion de soluciones acido - base

2.2 Neutralizacion e Indicadores.
Estudio integral de las curvas de
titulacion acido-base

2.1.1 Prepara soluciones acidas o
basicas de concentracién exacta y
aproximada para luego, realizar su
titulacién o estandarizacion

2.1.2 Realiza los cdlculos
requeridos para informar
adecuadamente el resultado
experimental.

2.2.1 Determina
experimentalmente el

comportamiento integral de las
curvas de titulacién acido-base de
acidos fuertes y débiles; bases
débiles y fuertes, mediante pH-
metro e indicadores.
2.2.2 Verifica
comportamiento
experimentalmente mediante el
calculo del pH tedrico

2.2.3 Asegura el cuidado vy
correcto uso de estos
instrumentos

este
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2.3 Termoquimica. Calor de reaccidn

2.4 Cinética. Velocidad de Reaccion
Estudio cinético de wuna reaccidon
considerando aspectos como: efecto de
la concentracidon; de la temperatura y
del catalizador

2.5 Kps. Constante del Producto de
Solubilidad. Estudio del equilibrio en
soluciones saturadas.

2.6 Compuestos de Coordinacion
Determinacion de la Férmula y de la
Constante de Inestabilidad de

23.1 Determina
experimentalmente y calcula el
calor liberado de una reaccidén
guimica exotérmica mediante un
calorimetro simplificado.

2.3.2 Verifica experimentalmente
la ley de Hess para la entalpia

2.3.3 Infiere la entalpia de un
proceso no realizado
experimentalmente

24.1 Determina
experimentalmente la cinética de
una reacciéon considerando los
aspectos: concentracion,
temperatura y catalizador

2.4.2 Aplica el método de las
velocidades iniciales en cinética
2.4.3 Determina el orden y el valor
de la constante cinética de una

reaccion

251 Determina
experimentalmente el valor del
Kps del PbCly

2.5.2 Determina el
comportamiento de soluciones
saturadas en equilibrio

determinando la concentracion
de las especies en una solucion
saturada de PbCl; (método de
Mobhr) para finalmente calcular el
valor del Kps.

2.6.1 Determina
experimentalmente el nimero de
coordinacion y el valor de la
constante de inestabilidad del
complejo [Ag(NHs).]*

Metodologias

Requisitos de Aprobacion

La estratégica metodoldgica es activo
participativo, en donde el escenario de trabajo
serd el laboratorio, para las distintas
experiencias que el estudiante debe recibir:

Las instancias de evaluacion seran:

e Controles de trabajos de practicos realizados
en el laboratorio: 65%

e Informes de Laboratorio: 35%
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1. Introduccion tedrica al trabajo experimental
con resolucidn de problemas

2. Desarrollo practico de las experiencias

3. Controles o disefio de informes, que
contempla el resultado y andlisis de la
informacidén

Si el estudiante posee nota igual o superior a 5,0
en la totalidad de las evaluaciones durante el
desarrollo del curso se podrd eximir de la prueba
tedrica.

e Prueba tedrica: 30% de la nota total del curso

Bibliografia Obligatoria

(1) Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, J. A. Beran., Eighth Edition, Wiley 2007
(2) Experiment in General Chemistry, Vickie Williamson and Larry Peck. Brooks/Cole 2009
(3) Laboratory Inquiry in Chemistry. Richard C. Bauer., James P. Birk., Douglas J. Sawyer., Third

Edition, Brooks/Cole 2009

(4) Apuntes del profesor. Asignaturas de Quimica General | y Il

Ao de vigencia del programa:

2016

Responsable del programa:

Ana Maria Atria, Pedro Aguirre, José Parada, Gerald
Zapata, Santiago Zolezzi




