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PROGRAMA DE CURSO

Unidad Académica

Tipo de actividad curricular

Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacéuticas

Obligatoria

Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
1 4 5 1
Nombre de la actividad curricular Requisitos
Técnicas de Laboratorio Quimico Ingreso

Competencias del Plan Comtin a las que
contribuye el curso

Sub-competencias

2. Resuelve problemas cualitativos y
cuantitativos, aplicando conocimientos
de la quimica.

3. Formula explicaciones basadas en el
método cientifico desde quimica.

4. Realiza trabajo en el laboratorio de
acuerdo a normativas vigentes.

2.4 Comunica en forma oral y escrita resultados derivados
de datos, observaciones y mediciones.

3.1.b Emplea protocolos experimentales para Ia
resolucidon de un problema bdsico en Quimica, orientado
por una hipétesis previa.

3.2 Analiza criticamente la
conclusiones.

4.1 Verifica que todos los elementos de laboratorio estén
en condiciones de operacion y que queden en
condiciones de ser utilizados nuevamente, conforme a las
normas y/o reglamentos vigentes de seguridad vy
medioambiental.

4.2. Utiliza adecuadamente los medios de proteccion
personal durante la ejecucién del trabajo. Conoce
protocolos de emergencia en el laboratorio.

4.3 Maneja vy dispone los residuos quimicos y materiales
peligrosos durante el trabajo en el laboratorio.

4.4.a ldentifica y maneja equipamiento quimico basico y
material de laboratorio bésico, seleccionando de acuerdo
al requerimiento establecido.

4.5 Realiza los procedimientos operativos de forma
correcta y garantizar la exactitud, precision y trazabilidad
de los resultados.

informaciéon vy elabora
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PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Este curso pretende desarrollar en el estudiante el manejo de instrumental de medicién para el
trabajo experimental del laboratorio quimico, se busca con ello que el estudiante logre realizar
operaciones basicas, utilizando criterios de precision y exactitud.

El estudiante, a través de la resolucidn de problemas y la aplicacidon de las técnicas bdsicas del
laboratorio quimico, lograra la interpretacion de resultados experimentales.

En este curso los estudiantes deben ser capaces de establecer el rol que cumple el laboratorio
guimico en su formacidn profesional y toma conciencia del trabajo en forma segura en el mismo. Lo
anterior permite que el estudiante realice las operaciones experimentales, en condiciones de
seguridad personal y del recinto.

La estrategia metodoldgica que sera utilizada es "experiencias practicas", en donde el estudiante
aplicard los conocimientos teéricos adquiridos en el curso de Quimica General, permitiendo asi la
integracién del conocimiento de ambos cursos que son desarrollados en paralelo. Ademas la
estrategia de laboratorio propiciara un entorno de trabajo cooperativo.

Es el primer curso experimental al que el estudiante se ve enfrentado, siendo la base para los cursos
experimentales de mayor complejidad.

En este curso ademds se desarrollaran habilidades relacionadas con la lecto-escritura vy
comunicacion oral, a través de la aplicacion de las metodologias de ensefianza

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO

El estudiante al finalizar el curso demuestra que:

1. Establece el rol que cumple el laboratorio quimico en su formacion profesional, reconociendo los
distintos instrumentos y toma de conciencia de las normas de seguridad en el ejercicio de su
profesion.

2. Manipula materiales y reactivos, maneja instrumentos y equipos, para abordar el trabajo
experimental dentro de un contexto de seguridad tanto a nivel personal como grupal, utilizando
conocimientos tedricos y practicos en el Laboratorio Quimico.

3. Obtiene datos derivados de observaciones y mediciones experimentales que se presentan, a fin
de evaluar e interpretar fendmenos fisicos y quimicos, en un contexto de trabajo cooperativo.

4. Selecciona los materiales e instrumentos necesarios para llevar a cabo procedimientos
experimentales, de acuerdo a criterios de exactitud y precision, a fin de interpretar datos.

5. Utiliza conocimientos tedricos y practicos en: la preparacion de soluciones, separacién de sélidos
y liquidos, extraccion con solventes y purificacién de sélidos y liquidos, logrando el seguimiento de
una guia de trabajo.

6. Comunica en forma escrita y oral los resultados de las experiencias, utilizando la guia de trabajo
disefada para las distintas experiencias, a fin de elaborar las conclusiones obtenidas en los distintos
experimentos.
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
1 Instalaciones de un Laboratorio Quimico 1
. . - Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio 8 P

unidad

1.1 Instalaciones existentes
en un laboratorio
Quimico.

1.2 Tipos de materiales
para uso en operaciones
basicas de laboratorio.

1.3 Instrumentos y equipos
de uso general en el
laboratorio.

1.4 Medidas de seguridad.

1. Analiza su actuar en el laboratorio,
reconciendo este escenario como
parte fundamental de su formacion
profesional, considerando la
importancia de las normas de
seguridada para su propia integridad y
la de los demas.

2. Utiliza las instalaciones de un
laboratorio quimico, reconociendo
los distintos tipos de materiales vy
reactivos gue son utilizado,
demostrando en la manipulacién un
comportamiento que considera las
medidas de  seguridad segun
corresponda.

3. Utiliza medidas de seguridad personal
tales como delantal y lentes de
seguridad, asimismo debe identificar
el uso de extintores y el protocolo
gue debe seguir en una emergencia
guimica o de principio de incendio.

4. Clasifica materiales, equipos e
instrumentos, considerando la
precision y exactitud con que se
realiza la medicion de: volumen,
peso, masa, densidad, entre otros.

(1)

(2) Capitulo 2

(3)
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Interpretacion de resultados experimentales 4
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad

2.1Mediciones generales:
2.1.1 Unidades de medida.

2.1.2 Introduccidn a los
conceptos de exactitud vy
precision de resultados.

2.1.3Cifras significativas vy
redondeo de numeros

2.2 Mediciones de peso:

2.2.1. Balanzas: Uso vy
Criterios de eleccion.

2.3 Medicion de
Volimenes.
2.3.1 Clasificacion del

material de acuerdo a su
exactitud y precision.

2.3.2 Lavado de materiales

2.4 Medicion de Densidad
2.4.1 Sélidos y liquidos.

1. Contrasta la

4, Selecciona

conceptualizaciéon  de
precision y exactitud de resultados, a
través de la obtencion de datos
experimentales, logrando determinar Ia
desviacion y el error de los resultados.

. Clasifica y utiliza los materiales de
medicion de volumen, de masa, de
densidad, segun su exactitud y precision,
de acuerdo a la experiencia que se
proponga.

. Determina el nimero de cifras
significativas de datos obtenidos a través
de la experimentacion, con diferentes
instrumentos (balanzas analitica, de
precision y granataria) y/o materiales de
laboratorio (volumétricos).

y utiliza los instrumentos y
materiales de medicidn de densidad segln
su exactitud y precisién.

. Entrega los resultados en forma escrita y
oral, previa Interpretacidon de resultados
experimentales, considerando criterios de
exactitud y precision.

(1)
(2) Capitulo2y 3

(3)
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Manipulacion de materiales y reactivos en operaciones 5
basicas del laboratorio quimico
(soluciones, Titulaciones, Separaciones y Purificaciones)
Contenidos Indicadores de desempefio Bibliografia por unidad

3.1. Soluciones:

3.1.1 Tipos de soluciones,
unidades de
concentracién
fisicas y quimicas.

3.1.2 Conceptualizacion de
calidad de reactivos y
preparaciones de
soluciones

3.2. Dilucién de soluciones.
Titulaciones volumétricas.

3.3. Técnicas de separacion
y purificacion de sdlidos:
Filtracidon, centrifugacion,
re-cristalizacion.

Manipula  reactivos  quimicos en
condiciones de seguridad, en un contexto
de trabajo cooperativo.

Prepara  soluciones, seleccionando y
utilizando  balanzas y  materiales
volumétricos segun propdsito.

Determina la concentracién de una
solucién mediante una titulacion acido-
base.

Separa solidos desde suspensiones
utilizando  técnicas de separacion
(filtracion y centrifugacion) segun su
eficiencia y propdsito cuantitativo o
cualitativo, en condiciones de seguridad.

Purifica solidos seleccionando técnicas de
purificacién por re-cristalizacion,
sobresaturacién por ién comun o cambio
solvente, entre otros, en condiciones de
seguridad.

(1)
(2) Capitulo 3, 11, 12

(3)
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4 Técnicas de Extraccion y Purificacion de liquidos 5
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad

4.1 Medios de calefaccidn:
mecheros, estufas, otros
medios  termo-regulados,
equipos de microondas.

4.2. Extraccion con
solventes: extraccién
Soxhlet, calentamiento a
reflujo, extraccion por
embudo de decantacion.

4.3. Técnicas de
Destilacion: simple, a
presion reducida,

fraccionada y por arrastre
con vapor. Medicidn de
Temperatura y Presion.

1. Emplea sistemas de calefaccidn de acuerdo
a la inflamabilidad del solvente.

2. Selecciona la técnica de extraccién de un
compuesto o mezcla de compuestos,
desde un sélido o desde un liquido, en
condiciones de seguridad.

3. Purifica liquidos mediante técnicas de
destilacién (simple, a presion reducida,
fraccionada y por arrastre con vapor),
segln el propdsito de la experiencia, y
elabora un informe.

(1)
(3)
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Metodologias

Requisitos de Aprobacién

La estrategia metodoldgica que serd
utilizada es "experiencias practicas", en
donde el estudiante aplicara los
conocimientos tedricos adquiridos en el
curso de Quimica General, permitiendo
asi la integracién del conocimiento de
ambos cursos que son desarrollados en
paralelo. Ademds la estrategia de
laboratorio propiciard un entorno de
trabajo cooperativo.

Ademds los estudiantes realizaran
trabajo de analisis de casos, reflexiones
luego de charlas, entre otras.

Las instancia de evaluacion seran:
4 Controles
1 Control experimental

1 Evaluacidn del proceso (Trabajo de informes, trabajo en el
laboratorio).

Bibliografia Obligatoria

e (1)Rubén, D. Giraldo., Manual
Antioquia, 2009.

de técnicas de laboratorio quimico, Editorial Universidad

e (2)Douglas A. Skoog, Donald M.West, F.James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentos de

Quimica Analitica, 2009.

e (3) Margarita C. Alvarez R., Catalina Gil G., Santiago Jiménez P., M2 Carmen Martinez A.,

Trinidad Pifiero M. Técnicas
(1993).

Basicas de Laboratorio de Quimica. Ediciones Akal, S.A.

Bibliografia Complementaria

e Shugar, G.; Ballinger, J. Chemical Tecnicians Ready. Reference handbook. Third Edition. Mc

Graw-Hill, Inc. New York (1990).

e Rodriguez Santos, E. Técnicas Quimicas de Laboratorio. Editorial Gustavo Gili S.A. 4ta

edicién, Barcelona (1983).

Aio de vigencia del programa: 2016

Responsable del programa: Inés Ahumada




