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PROGRAMA DE CURSO

Unidad Académica

Tipo de actividad curricular

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas

Obligatoria

Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
4 5 2 hrs catedra/2hrs seminarios o lab 1,5
Nombre de la actividad curricular Requisitos
Electromagnetismo Mecénica/

Introduccidn al Calculo

Competencias del Plan Comtun a las que
contribuye el curso

Sub-competencias

1. Interpreta las transformaciones que
experimenta la materia desde la racionalidad

guimica
2. Resuelve  problemas  cualitativos vy
cuantitativos, aplicando conocimientos de la
guimica.

3. Formula argumentaciones légicas basadas en

1.1 Identifica la composicion y estructura
molecular de la materia utilizando modelos
tedricos fundamentales de la Quimica/Fisica.
2.1.a. Plantea la forma de resolver un problema,
lo resuelve y emite resultados.

2.3 Interpreta datos, medidas y observaciones,
evaluando su significancia y relacionandolos con

el método cientifico desde la racionalidad | las teorias apropiadas
guimica. 3.2 Analiza criticamente la informacion y elabora
conclusiones.
PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso tiene como propdsito la incorporacidn de los conceptos propios del electromagnetismo en
la comprension de la estructura atdmica y la interaccidon de sus partes con el medio externo. Se
espera que el estudiante interprete los fendmenos quimicos tales como el enlace idnico, la fuerza

de Van der Waals, conductividad, el espectro
electromagnética.

atdmico, entre otros, en el contexto de la teoria

El docente entregard las bases tedricas fundamentales de la Teoria Electromagnética y guiara la
aplicacion de éstas en situaciones de Laboratorio y en la resolucion de los ejercicios. Los
estudiantes utilizaran este conocimiento en la comprensién de fendmenos quimicos vy fisicos.

En las experiencias de laboratorio se aplicaran los conceptos identificados en la sesidén de clase, se

desarrollara el trabajo cooperativo, la formulaci
andlisis critico de los resultados.

6n de hipdtesis, la interpretacién de los datos y el

Se aplicaran herramientas tecnolégicas que permitirdn un aprendizaje significativo en el aula. Asi

también se buscara que el estudiante cumpla
autocritica de sus procedimientos y resultados.

con su rol activo a través del autoaprendizaje y




“w]Facultad de

- yu Ciencias Quimicas
y Farmacéuticas
Universidad de Chile

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el cursos el estudiante demostrard que:

1) Aplica la Teoria Electromagnética (campo eléctrico y magnético) en el contexto del mundo
microscépico a fin de resolver problemas, cuantificar y predecir las caracteristicas y el
comportamiento de la materia, ya sea de un modo reduccionista, sinérgico, holistico y/o emergente.

2) Disefia y aplica procedimientos para la toma de datos de variables fisicas en el Laboratorio tales
como energia y fuerza electromagnética entre otros. Comunica asertivamente las observaciones,
datos y conclusiones de estas experiencias.

3) Interpreta los resultados obtenidos a partir de la aplicaciéon del electromagnetismo con el fin de
inferir el comportamiento de la materia, en escala microscdpica, intermedia o macroscopica.

Numero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
1 EL MODELO ATOMICO 2
Bibliografia or
Contenidos Indicadores de desempeiio . & P
unidad
3.1 Postulados de Bohr | El estudiante demuestra que: e Apuntes de Fisica
y Planck escritos  por el
Profesor.

3.2 El Modelo de Bohr | 1. Caracteriza los postulados de Bohr y Planck

. ) i e Tippens, Paul.
en el contexto de dtomos hidrogenoides.

“Fisica: conceptos y
aplicaciones”.
Editorial Mc Graw

3.3 Cuantizaciones vy
niveles de energia. | 2. Utiliza los postulados de Bohr y Planck en el
contexto de dtomos hidrogenoides.

34 Espectro Hill.
hidrogenoide. 3. Caracteriza las consecuencias de los
i postulados de Bohr y Planck en el contexto de
3.5 Atomo de | 4tomos hidrogenoides.

Schrédinger.
4. Aplica las consecuencias de los postulados de
de Bohr y Planck en el contexto de atomos
hidrogenoides.

5. Explica las diferencias del modelo de Bohr y
las ideas de Schrodinger.
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Niumero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
2 CAMPO ELECTRICO 5
C id indicad de d " Bibliografia por
ontenidos ndicadores de desempefio unidad

2.1. Ley de Coulomb

El estudiante demuestra que:

e Apuntes de Fisica

escritos por el
2.2 Campo Eléctrico 1. Aplica la Ley de Coulomb en el contexto de Profesor.
ejercicios de electrostatica. .
2.3 Dipolo eléctrico ° Il[:lapens, Paul.
2. Aplica la definicién de campo eléctrico en el Fisica:
2.4 Fuerzas de Van der | contexto de ejercicios de electrostatica. conceptos y
Waals aplicaciones”.
o 3. Caracteriza y calcula las fuerzas de Van der Editorial Mc
2.5 Enlace ionico Waals en el contexto del mundo microscépico. Graw Hill.

2.6 Funcion Potencial
Eléctrico

2.7 Energia Potencial
Eléctrica

2.8 Conductividad vy
teoria de bandas

2.9 Electrdlisis

2.10 Pilas

electroquimicas

4. Caracteriza y calcula las fuerzas del enlace
idnico en el contexto del mundo microscépico.

5. Analiza la interaccién campo eléctrico-dipolo
eléctrico.

6. Caracteriza el potencial eléctrico como una
propiedad del espacio en ejercicios de
electrostatica.

7. Calcula potencial eléctrico en de ejercicios de
electrostatica.

8. Caracteriza y calcula la energia potencial
eléctrica en el contexto de ejercicios de
electrostatica.

9. Relaciona Potencial Eléctrico y Campo Eléctrico.

10. Explica la diferencia entre materiales
conductores y aislantes considerando niveles
energéticos atdmicos y moleculares.

11. Utiliza los conceptos de energia eléctrica y
electronica para comprender el proceso de la
electrdlisis.

12. Caracteriza el funcionamiento de pilas
electroquimicas  identificando  las  fuerzas
existentes y el movimiento de los iones.
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
3 CAMPO MAGNETICO 4
. . . Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio .
unidad
3.1 Campo de Induccién | El estudiante demuestra que: e Apuntes de
Magnética 1. Analiza la interaccidon entre iones y campos Fisica escritos
3.2 Fuerza magnética y | magnéticos en el contexto de Ia por el
eléctrica sobre una | electrodindmica. Profesor.
carga en movimiento | 2. Calcula fuerzas magnéticas en el contexto de | e Tippens, Paul.
3.3 Fuerza magnética | la electrodindmica (incluye Ciclotrén vy “Fisica:
sobre un elemento | Espectrometro de masas). conceptos vy
de corriente 3. Aplica fendmenos relacionados con la aplicaciones”.
34 Induccidn | Induccién Electromagnética en el contexto de la Editorial Mc
Electromagnética electrodinamica. Graw Hill.
3.5 Efecto del magnetismo | 4. Verifica el fendmeno de induccidon y sus

en la materia.

aplicaciones mediante el uso de bobinas vy
dispositivos relacionados, en el contexto de
experiencias de Laboratorio.

5. Explica el efecto del campo magnético sobre
la materia, en especial los experimentos de
Stern—Gerlach y las aplicaciones tecnoldgicas.
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
L} ONDAS ELECTROMAGNETICAS 4
. . . Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio unidad
4.1 Teoria | El estudiante demuestra que: e Apuntes de Fisica
Electromagnética de | 1. Caracteriza a la luz como onda escritos por el
Maxwell electromagnética en el contexto de la Teoria Profesor.

4.2 Ondas E y B oscilantes | Electromagnética. e Tippens, Paul.
4.3 Espectro “Fisica: conceptos y
Electromagnético 2. Comprende vy aplica la Teoria de Maxwell aplicaciones”.

4.4 Optica en el contexto de la propagaciéon de ondas Editorial Mc Graw

4.5 Ondas de alta energia
(ultravioleta y rayos
X)

4.6 Interaccion de la luz y
el atomo

electromagnéticas.

3. Verifica la propagacion de la luz como una
onda electromagnética mediante el uso de
rayos de luz y medios polarizantes en el
contexto de experiencias de Laboratorio.

4. Verifica la emision de ondas
electromagnéticas a través del andlisis del
espectro caracteristico del elemento quimico.

5. Explica la interaccidn de la luz y la materia
en el efecto fotoeléctrico vy otras
aplicaciones.

Hill.
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Metodologias

Evaluaciones

Metodologia de ensefianza y de aprendizaje: Se seguira un
modelo constructivista, es decir “aprender haciendo”. Es
decir, se transmite el conocimiento mediante aplicaciones
cada vez mds complejas y finalmente se explica la teoria
como una sintesis derivada de las aplicaciones. Las clases
iniciaran con el planteamiento de problemas de la vida
cotidiana que permiten llegar a la formulacidn de diversas
leyes y reglas.

Se utilizardan herramientas tecnolégicas en el aula (clickeras),
para interactuar con el estudiante en forma eficiente en el

aula.

El laboratorio serda una herramienta para complementar la
construccion de conocimiento a través del control de los
pares, la resolucién de problemas concretos y el vinculo de
las observaciones con los conceptos entregados en catedras y

ejercicios.

Las evaluaciones de este curso
son:

- 3 controles de catedra:
25% cada uno

- Informes de laboratorio:
25%

La aprobacion del curso se
obtiene con nota minima 4.0. En
caso de no obtenerla con las notas
de controles e informes de
laboratorio el estudiante se debe
presentar obligatoriamente al
Examen Final, el cual equivaldra al
40% de la nota total del curso.

Bibliografia Obligatoria

e Apuntes de Fisica escritos por el Profesor

e Tippens, Paul. “Fisica: conceptos y aplicaciones”. Editorial Mc Graw Hill. 2007.
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