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PROGRAMA DE CURSO
Unidad Académica Tipo de actividad curricular
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas Obligatoria
Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
Octavo 4 4 2
Nombre de la actividad curricular Requisitos

Fisiologia y Bioquimica Vegetal

Genética Molecular de Eucariontes

Competencias a las que contribuye el curso

Sub-competencias

INV: C1 Indagar literatura cientifica y técnica,
utilizando criterios de seleccién y pertinencia,
discriminando lo relevante y dominando diversas
herramientas de busqueda de informacién.

INV: C2 Aplicar el método cientifico para proponer
y resolver problemas basicos y/o aplicados en
sistemas biolégicos, integrando el conocimiento de

| 1.1 Utiliza diferentes fuentes de acceso a la
informacién  cientifica,  discriminando  su
confiabilidad, rigor y validez, con la finalidad de
obtener, procesar e interpretar datos.

| 1.2 Busca, obtiene e interpreta la informacion de
la literatura cientifica y de las principales bases de
datos bioldgicos.

12.2. Plantea hipétesis fundamentadas,
integrando los conocimientos y abordando los
problemas desde diferentes perspectivas.

13.1. Expone de manera pertinente los
resultados de una investigacidn cientifica del area,
argumentando su validez e impacto a partir de
criterios de rigor que surgen del método
cientifico.

resultados experimentales y los mecanismos
moleculares y las transformaciones quimicas
involucradas en los procesos bioldgicos.

INV: C3 Comunicar conocimiento cientifico a
publicos expertos y no expertos, a través de
estrategias de divulgacion y ensefianza del
conocimiento cientifico, adaptandose al contexto
sociocultural de los receptores y aprendices.

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El propésito de este curso es que el /la estudiante explique la estructura y funcion de los vegetales a
partir del analisis de los procesos bioquimicos y fisioldgicos propios de estos organismos y su impacto
en los ciclos biogeoquimicos y la biosfera. Adicionalmente podra analizar su posible aplicacién en
procesos biotecnoldgicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: Fundamenta/argumenta la contribucién de las plantas como eslabén fundamental de la vida en el
planeta y como sujeto de estudio para la comprension de los procesos bioquimicos propios de estos
organismos eucarioticos superiores y en contexto con otros organismos vivos, incluyendo los seres
humanos.

RA2: Explica la importancia, caracteristicas y funcionamiento de los procesos fisioldgicos y bioquimicos
propios de las plantas (y sus microrganismos simbiontes) como el transporte de agua, fijacion de
carbono y nitrégeno y el transporte de nutrientes.

RA3: Explica la importancia, caracteristicas y funcionamiento de los procesos fisioldgicos y bioquimicos
involucrados en los procesos asociados a su ciclo vital y en la respuesta a estrés bidtico y abiotico, para
la comprensién de la organogénesis de los tejidos vegetales y los mecanismos de defensa propios de
los vegetales.
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RA4: Explica y argumenta las bases moleculares y aplicaciones biotecnoldgicas del uso de plantas, tales
como la micropropagacion, organogénesis y transgenia, asi como la importancia del uso de metabolitos
derivados de plantas y sus servicios ecosistémicos, para la promocidn y resguardo de la vida y el uso
adecuado de las plantas en base a la evidencia cientifica con criterio ético y profesional.

.RA el . Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
Caracteristicas generales de las
RA1 1 plantas y su uso como modelo 4
de estudio

Contenidos

Indicadores de desempefio

Bibliografia por unidad

Importancia del mundo vegetal en la
naturaleza y en las sociedades humanas
Domesticacidn de cultivos

Contribucién como modelos de estudio
en bioquimica

Conceptos basicos de taxonomia

Conceptos basicos de anatomia vy

citologia vegetal

Describe la importancia de las
plantas como la base de la
alimentacién, el origen vy
domesticacion de los cultivos

mas importantes en su
contexto de seguridad
alimentaria, asi como su

importancia en otros
cotidianos.

usos

Explica la contribucién de las
plantas en el descubrimiento
de conceptos fundamentales
como a célula, los genes, los
virus, los elementos moviles,
entre otros.

Explica los criterios en los que
se basa la taxonomia e

identifica los grupos
taxondmicos principales de
plantas.

Describe las estructuras

anatomicas caracteristicas de
las plantas y sus funciones a
nivel celular.
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RA a que
contribuye la Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
Unidad
RALy RA2 ) Procesos.f|5|olog|cos propios
de los sistemas vegetales 4
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad

Incorporacién y transporte de agua y

solutos

Fotosintesis (etapas clara y oscura) y

fotorrespiracion

Asimilacién de minerales
nitrégeno mediante

y fijacion de
procesos

simbidticos con microorganismos

Describe  las  etapas vy
estructuras involucradas los
procesos de incorporacién vy
los mecanismos involucrados
en el transporte de agua y
solutos.

Explica la importancia
biolégicas, las etapas clara y
oscura de la fotosintesis y la
fotorrespiracion, asi como el
papel de las proteinas
involucradas en estos procesos

Explica el proceso de
asimilacion de minerales
Explica el ciclo del nitrégeno, el
proceso de su fijaciéon y su
interaccion con los
microorganismos asociados.
Analiza la importancia de los
procesos asimilacion vy fijacion
en un contexto de agricultura 'y
contaminacion de aguas y
suelos.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la
Unidad
RA2, RA3 3 Los procesos de germmac'lon,
desarrollo y senescencia 2
Contenidos Indicadores de desempefio Bibliografia por unidad
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Fitohormonas Identifica y explica a las
Germinacion y desarrollo principales hormonas
vegetales, incluyendo su
estructura y funcién,
relaciondndolas con su
participacién en el ciclo vital
de la planta.
RA a que p i
. Numero . Duracién en Semanas
contribuye la Nombre de la Unidad
Unidad
Respuestas a estrés bidtico
RA3 4 P > Y
abiético 2
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad
Respuestas a estrés abidtico, Explica y analiza los
temperatura y salinidad mecanismos involucrados en
Respuestas a estrés bidtico las respuestas a estrés
abidtico (temperaturay
salinidad) y a estrés bidtico
(Virus, bacterias, hongos y
herbivoros) a nivel local,
sistémico y entre individuos.
RA a que
contribuye la Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
Unidad
Aplicaciones biotecnoldgicas
RA4 5 P 8
del uso de plantas 3
. . o Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio g P
Micropropagacion y organogénesis Identifica y explica los
mecanismos moleculares y
procesos bioldgicos que
permiten las tecnologias de
micropropagaciéony
organogénesis.
Uso de metabolitos secundarios Identifica las distintas
funciones de los metabolitos
secundarios y los distintos
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Transgenia en plantas

Servicios ecosistémicos

usos de acuerdo a sus
principios activos.

Explica los mecanismos y
etapas fundamentales de las
técnicas de transgenia en
plantas y analizan sus
aplicaciones e implicancias
éticas y sociales.

Argumenta la contribucion de
los servicios ecosistémicos de
las plantas a nivel de
contaminacidn atmosférica 'y
cambio climatico y sus
implicancias en la calidad de
vida de los seres humanos y
otros seres vivos.

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

Clases expositivas

Seminarios con una mirada
enfocada a “plantas, ciencia y
sociedad”

Trabajo de laboratorio

Salida a terreno

Clases expositivas de profesores invitados que trabajan en las
distintas areas del curso

Seminarios de andlisis e integracion de las tematicas en base a
literatura primaria. Exposicion de los estudiantes.

El fin principal de los trabajos practicos es la exploracién por
parte de los estudiantes de la anatomia, citologia y fisiologia de
las especies vegetales analizadas, utilizando microscopia dptica,
SEM y observacidn y medicién directa.

Observacidn de plantas guiada dentro o fuera de Santiago

Bibliografia Obligatoria

e Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. The Benjamin/ Cummings Publishing (5 copias)
e Esau, K. (1993) Anatomia de las plantas con semillas. Editorial Hemisferio Sur, Argentina (4 copias)
e Salisbury, F., Ross, C.W. Plant Physiology (3 copias)

Aio de vigencia del programa:

2019

Equipo responsable del programa:

Daniela Seelenfreund
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