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Objetivos de hoy

En términos de conceptos

1. Campos magneticos

2. Fuerza Magnetica

3. Particula Cargada en un campo
magnetico

4. Fuerza magnetica sobre cargas en un
conductor

Objetivo del curso

OC2 - Resuelve problemas cualitativos y
cuantitativos, aplicando conocimientos de la
quimica a traves de conceptos fisicos.

Indicadores de logro
I1 - Comprender el origen de los campos
magneticos en la naturaleza

|12 - Describir el campo y fuerza magnetica
a partir de modelos teoricos.

I3 - Comprendery describir el movimiento
de una carga por un campo magnetico.

I4 - Comprender los efectos de la fuerza
magnetica en conductores electricos



Magnetismo

- Los efectos del magnetismo eran bien conocidos ya por griegos,
romanos y chinos en el siglo VI a.C.

- Una piedra llamada magnetita (que abundaba en la ciudad de
Magnesia en Asia Menor) tenia la propiedad de atraer objetos de
hierro.

- Thales de Mileto tiene alguno de los primeros escritos al respecto
(630 - 545 a.C)

Propiedades del Iman

- Todo iman tiene dos polos; el polo norte magneético (N) y el polo sur
magneético (S).

- Se cumple la misma relacion que entre las cargas eléctricas: polos
del mismo nombre se repelen y polos de distinto nombre se atraen.

- Cada vez que un iman se divide, de los trozos resultan nuevos
imanes, cada uno con un polo norte y un polo sur. Por lo tanto un
iman no puede tener un unico polo.
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Con esto, estamos trabajando 11
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Campo Magnetico

Se produce campo magnetico cuando las cargas
eléectricas se mueven,

Ocurre también que cuando una carga electrica
entra a una region donde existe un campo
electrico creado por otra carga.

En general, el concepto de campo esta descrito a
partir de la fuerza que genera sobre las particulas
cargadas, y que viene dada por:

F=gq-(3x B)

Donde F es la fuerza magnética en newtons [N, g es
la carga que se mueve en el campo [C], v es la
velocidad de esa carga [Im/sly B es el campo
magnético medido en Teslas [T]

Con esto, estamos trabajando 11 e 12




Con esto, estamos trabajando 12

Campo Magnetico

Observacion: La imagen muestra el campo magnetico de Modelo (teoria): La representacion de lo que seria el
un iman de barra. Observa que las lineas de campo son efecto del campo magnetico. Las lineas parten del norte y
continuas y cerradas, de acuerdo al hecho que no existen siempre deben terminar en un sur (cerradas). No existen

monopolos magnético monopolos magnéticos.



Con esto, estamos trabajando 11 e 12

Campo Magnetico Terrestre

- La Tierra consta de un campo magnéetico que describe el Norte y Sur geograficos de manera

aproximada (norte magnético es aprox el sur geografico)
- Algunas bacterias constan de pequenas cadenas de cristales de magnetita (Fe3O 4) que les proveen

de propiedades magnéeticas para alinearse en el medio que se encuentren.
- Se cree que las aves tienen una proteina llamada Cry4 que les permitiria observar el campo
magnetico terrestre (si, con sus 0jos) para guiarse en la havegacion.
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Con esto, estamos trabajando 11 e 12

Fuerza Magnetica o Fuerza de Lorentz
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naturaleza cuyo sentido esta dado por una regla de la mano derecha.
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Con esto, estamos trabajando 12 e I3

Movimiento de Particula en un Campo Magnetico

X X X|IX X X - Las dos primeras reglas de la mano derecha nos
ayudan a describir el movimiento de una particula
X X XX X X cargada que ingresa a un campo magnetico dado.
® X X X X X - Las fuerzas magnéticas desvian el movimiento de
X X X X X X particulas cargadas que pasan a traves de sus
campos.
@ A;X\X? X X X - Un comportamiento interesante es que si la
X X X X X particula cargada se mueve en la misma
direccion que el campo, no hay efectos de fuerza
X XXX X X magneética (el producto cruz da nulo)
X X XX X X
v




Con esto, estamos trabajando 12 e I3

Actividad: Particulas en un Campo Magnetico

De acuerdo a las situaciones mostradas, y suponiendo que todas las particulas que pasan
por estos campos vigjan a una misma velocidad, ;Que caracteristicas de carga y velocidad
presentan estas particulas que ingresaron a los campos magneticos mostrados?
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Con esto, estamos trabajando 12y 13

Movimiento de Particula en un Campo Magnetico

- Siuna particula cargada y con velocidad 'v' ingresa a un campo magnetico, esta puede llegar a
describir trayectorias circunferenciales.

- Igualando la fuerza centripeta (mecanica) con la fuerza de lorentz (magnética) podemos lograr
una ecuacion para describir este movimiento.
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Con esto, estamos trabajando 12 e 14

Fuerza Magnetica en Cargas de Conductor

Si consideramos un cable por el que pasa corriente (o una proteina por la que fluyen cargas, o
un axon por el cual hay movimiento de cargas, etc), podremos observar que se genera un
campo magnético alrededor de €l dado por la segunda regla de la mano derecha (ver diapo 7).
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Fuerza Magnetica en Cargas de Conductor

Siun cable se pone al lado de otro (o una proteina que esta moviendo cargas en su interior se
pone cerca de otra que hace lo mismo) ocurren efectos de atraccion o repulsion entre ellos

debido a las fuerzas magnéticas que se inducen mutuamente.
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Con esto, estamos trabajando 12 e 14

Fuerza Magnetica en Cargas de Conductor

Si el sentido de la Bl(r) [1
corriente es el
mismo, entonces los
cables se atraen, s
son opuestos se
repelen.

wire 1

wire 2 Bz(l”)



Bibliografia Sugerida
Tipler, P. E. (2011). Fisica, conceptos y aplicaciones. Editorial Mc Graw Hill.

Young, H., Freedman, R,, & Ford, A. Sears and Zemansky's university physics.

Paul E. Tippens FETp G FRERDMAN

SSSSSSSSSSSSSS

FISICA
NIVERSITARIA

Fls1ca *

Conceptos y aphcaaones

“\;,.'.'

o)




FIin

Ahora estamos listos para partir con nuestro curso de fisica )



