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PROGRAMA DE CURSO

Unidad Académica

Tipo de actividad curricular

Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacéuticas

Obligatorio

Semestre SCT

Horas de trabajo presencial

Horas de trabajo no presencial

Tercer 5

3 hrs catedra +2hrs seminario 2,5

Nombre de la actividad curricular

Requisitos

Quimica Organica |

Quimica General I|

Competencias

Sub-Competencias

1.-Interpreta las  transformaciones que 1.1
experimenta la materia desde la racionalidad 1.2
guimica. 13
2.- Resuelve problemas cualitativos vy 21
cuantitativos, aplicando conocimientos de la

quimica.

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Este curso tiene por finalidad que los estudiantes adquieran los conceptos bdsicos de quimica organica
gue les permitan relacionar la estructura de un compuesto organico con la nomenclatura respectiva
y su reactividad. En este sentido, los estudiantes analizardn los tipos de reacciones orgdnicas para
comprender como se lleva a cabo la formacién de un producto en cada reacciéon, considerando la
estabilidad de los intermediarios involucrados y describiendo las caracteristicas bdsicas
termodinamicas y cinéticas presentes. Conjuntamente, identificaran la diferencia entre moléculas
estereoisoméricas, reconociendo en ellas los centros estereogénicos y la nomenclatura de Cahn,
Ingold y Prelog (CIP). Por ultimo, seran capaces de aplicar herramientas espectroscdpicas para
dilucidar estructuras moleculares.

Para ello, estudiaran las reglas de la IUPAC y de la nomenclatura tradicional; la familia de
hidrocarburos bajo el punto de vista de sus propiedades, sintesis y reacciones, lo que los ayudard a
comprender la reactividad de estos compuestos y espectroscopia.

Las metodologias docentes de este curso contemplan tres bloques de clases tedricas a la semana y
dos bloques de seminarios, en los cuales se desarrollaran problemas contextualizados.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

1. Identificar dentro de una estructura quimica los diferentes grupos funcionales para poder
clasificarlos y nombrarlos.

2. Predecir el resultado de una reacciéon orgéanica, en base a las propiedades quimicas de los
compuestos involucrados.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en
contribuye la Unidad Semanas
RA1l 1 Nomenclatura y representacion de la Agregar
estructura
. . " Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio unidad
1. Concepto de radical y grupo | ¢ Clasifica los diferentes Agregar

funcional. Series homdlogas.

2. Principales tipos de compuestos
organicos. Formulacion y
nomenclatura: hidrocarburos,
haloalcanos o haluros de alquilo,
éteres,

alcoholes, aminas,

aldehidos y cetonas, 4cidos
carboxilicos, derivados de los acidos
carboxilicos (cloruros de &cido,

ésteres y amidas), nitrilos.

compuestos orgdnicos, segun el
grupo funcional que presenta.

Nombra y grafica correctamente
los

compuestos organicos de

acuerdo a las reglas de
nomenclatura de la IUPAC y la

tradicional.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA2 2 Estudio de las Reacciones Agregar
Organicas
. . . Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio unidad
1. Tipos de reacciones organicas | ¢ Reconoce vy clasifica los Agregar

por: - tipo de transformacién

(adicidon, sustitucion, eliminacion,

transposicion). Reacciones de

oxidacion y reduccion.

- la ruptura de los enlaces
(homoliticas y heteroliticas).

- la formacidon de los enlaces
(coligacion, coordinacion).

- la forma que se rompen y se

forman los enlaces
(concertadas y no
concertadas).

2. Conceptos basicos de
mecanismos de reaccion.

3. Termodinamica de las reacciones
organicas (constante de equilibrio,
energia libre de Gibbs, entalpia y
entropia). Energia de disociacién
de enlace. Cinética de Ilas
reacciones orgdanicas (ecuacién de
velocidad, energia de activacion,
estado de transicion). Diagramas
de energia de reaccion.

4, Intermediarios de reaccion:
estructura y estabilidad de
carbocationes, radicales,

carbaniones y carbenos.

5. Reactivos electrofilicos vy

nucleofilicos.

diferentes tipos de reacciones
organicas.

e Interpreta y analiza los
diagramas de energia.

e Interpreta y analiza |Ia
estabilidad de los
intermediarios.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1 3 Introduccion a la Estereoquimica Agregar
. . Bibliografia por
Indicadores de desempeiio unidad
1. Concepto de estereoquimica. | ¢ Examina y  analiza los Agregar
Diferentes proyecciones compuestos con centros
(Newman, Fischer, caballete y estereogénicos, estableciendo
cuia). las configuraciones absolutas
(R, S) y reconociendo los
2. Centro estereogénico, compuestos meso.
quiralidad. Nomenclatura de | ¢ Nombray dibuja correctamente
Cahn, Ingold y Prelog (CIP). los compuestos con dobles

Configuraciones y propiedades
de enantiomeros (actividad
Optica). Rotacion especifica.

enlaces (cis - trans, E/Z).

3. Compuestos con varios centros
estereogénicos:
diastereoisdmeros.

4. Mezclas racémicas.

5. Isomeria geométrica.
Nomenclatura (cis, trans y E/Z)
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en
contribuye la Unidad Semanas
RA2 4 Sustitucion Nucleofilica y Agregar
Eliminacion (Haluros de alquilo)
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliog.rafl'a por
unidad
1. Estructura de enlace de RX. | e Relaciona la dependencia Agregar

Concepto de basicidad y nucleofilia.
Generalidades de nucledfilos y/o
bases. Solventes: clasificacion.

2. Reacciones de sustitucion:
factores que influyen este tipo de
reacciéon (sustrato, solvente, agente
grupo

nucleofilico, saliente).

Sustitucion nucleofilica
unimolecular: generalidades,
estereoquimica, reordenamiento
(transposicion de Wagner-
Meerwein), condiciones de reaccién,
reacciones competitivas. Sustitucidn
nucleofilica bimolecular:
generalidades, condiciones de
reaccion, estereoquimica,
reacciones competitivas.

Comparacion entre ambas

reacciones de sustitucién (Sn1y Sn2).

3. Eliminaciéon: tipos. Eliminacion
unimolecular: mecanismo.
Eliminacién bimolecular:
mecanismo, E2 en ciclohexano.

Orientacion de la eliminacion. Regla
Saytzeff. Comparacion entre ambas
de eliminacion (E1y E2).

4, Competencia entre los
mecanismos de sustitucion y de

eliminacion.

existente entre la estructura de
un haluro de alquilo, solvente,
agente nucleofilico y/o base y
grupo saliente.

e Analiza y resuelve problemas
que implica competencia entre
los distintos tipos de
mecanismos de sustitucion y de
eliminacion.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en

contribuye la Unidad Semanas
RA2 5 Hidrocarburos Alifaticos: Agregar

Alcanos y cicloalcanos -

Alquenos — Dienos- Alquinos
. . . Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio unidad

e Alcanos y cicloalcanos Analiza e interpreta las Agregar

1. Generalidades. Propiedades fisicas y
guimicas.

2. Sintesis:

- conservando la longitud de la cadena
(hidrogenacion de alquenos y alquinos,
reduccion de haluros de alquilo,
utilizando el reactivo de Grignard)

- alargando la cadena (Wurtz, Kolbe, Corey-
House).

- reduccién de compuestos carbonilicos
(Clemmensen, Wolff-Kishner, con
tioacetales).

3. Reacciones principales: combustién,
halogenacion.

4. Estereoquimica: conformaciones de
alcanos lineales: tensiones involucradas.
Conformaciones y estabilidades de los

cicloalcanos: teoria de la tensidon de
Baeyer. Isomeria geométrica en
cicloalcanos. Conformacién del

ciclohexano: representacion silla y bote,
ciclohexano monosustituido y disustituido.

e Alquenos
1. Estructura y reactividad. Estabilidad.

2. Sintesis: eliminacién de haluros de
alquilo y de agua. Reduccién de triple
enlace. Reaccién de Wittig.

3. Reacciones: Orientacion de adiciones
(Markovnikov). Adicion electrofilica no

estereocontroladas de: haluros de

conformaciones de alcanosy
cicloalcanos.

Examina las moléculas para
aplicar los conceptos de
estereoquimica en las
reacciones de  adicidn
electrofilica de alquenos vy
en la reaccién concertada de
dienos.

Predice los productos a
partir de los reactantes vy
condiciones de trabajo.

Disefia esquemas sintéticos
simples de compuestos
organicos simples a través

de mecanismos de:
sustitucion nucleofilica en
compuestos  lineales vy

aromaticos, eliminacion,
adicion electrofilica alquilica
y, concertadas, etc.
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hidrégeno (mecanismo, reordenamientos);
de bromuro de hidrégeno / peréxidos
(mecanismo); hidratacidon catalizada por
acido. Adicién electrofilica
estereocontroladas anti de: halégenos
(mecanismo, estereoquimica); haldégenos /
agua (mecanismo); oximercuraciéon —
demercuracion (mecanismo);
hidroxilaciones vecinales. Adicion
electrofilica estereocontroladas syn de:
hidrogenacion (estereoquimica y
regioquimica); hidroboracion — oxidacidn
(mecanismo, estereoquimica);
hidroxilaciones vecinales. Adicion de
Reacciones de oxidacion: sin ruptura del
doble enlace. Rupturas oxidativas: con
permanganato de potasio en medio acido
en caliente y ozondlisis (reductiva vy
oxidativa).

o Dienos:

Clasificacion. Generalidades. Estructura y
estabilidad de dienos conjugados. Sintesis:
reacciones de eliminacién. Reacciones de
adicidn electrofilica de dienos conjugados:
adicion 1,4 vs adicion 1,2. Estabilidad de los
iones carbonio alilicos. Reaccidon de
cicloadicion de Diels-Alder.

e Alquinos:

Generalidades Estructura y estabilidad.
Acidez de alquinos terminales. Sintesis a
partir de aniones alquinilo (de haluros de
alquilo, de epodxidos, de compuestos
carbonilicos), de eliminacion doble de
dihaluros de alquilo vecinales y geminales.
Reacciones: adicién de hidrégeno (de
Lindlar y con metal en amoniaco liquido),
Adicidn electrofilica (haluro de hidrégeno,
HBr con peroéxidos, halégeno). Hidratacion
(catalizada con HgSO, e hidroboracion —
oxidacion). Oxidaciones (permanganato de
potasio diluida y neutra / templado y
basico, ozondlisis).
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracion en
contribuye la Unidad Semanas
RA2 6 Hidrocarburos Aromaticos Agregar

Bibliografia por

Contenidos Indicadores de desempeiio unidad
1. Aromaticidad vy efectos | ¢ Examina y analiza los compuestos Agregar
electronicos: Estabilidad organicos para predecir su
termodinamica del benceno. aromaticidad o no, empleando las
Teorias modernas acerca de la reglas asociadas.

estructura del benceno: teoria de
la resonancia y teoria de los
orbitales moleculares. Regla de

Hiickel y concepto generalizado e Analiza y predice la influencia de

los efectos electronicos de los

de aromaticidad, . .
. . sustituyentes en el anillo
antiaromaticidad y no- (ti
aromaticidad. Efectos aromatico.

electrdénicos y su influencia en la
estabilidad de intermediarios y en
la reactividad molecular.

e Disefia esquemas sintéticos

2. Hidrocarburos aromaticos y sus simples de compuestos
reacciones: Principales reacciones arométicos a través de
de sustitucion electrofilica mecanismos de: adicién
aromatica: nitracion, electrofilica y sustitucion
halogenacion, sulfonacion, nucleofilica aromatica.

reacciones de  Friedel-Crafts
(alquilacion y acilacién). Efectos
de los sustituyentes, clasificaciony
accion en la reactividad vy
orientacién en compuestos
aromaticos. Orientacion y
reactividad de benceno
polisustituido. Otras reacciones de
aromaticos sustituidos: oxidacion
y reduccidon de cadenas unidas a
benceno. Sustituciéon nucleofilica
aromitica.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en
contribuye la Unidad Semanas
RA2 7 Determinacion de estructuras Agregar
organicas mediante métodos
espectroscopicos
. . . Bibliografia por
Contenidos Indicadores de desempeiio unidad
1. Espectro electromagnético. Agregar
Espectroscopia infrarroja,
vibraciones  moleculares de | ¢ Analiza e interpreta espectros
alargamiento y de flexidn. para identificar distintos tipos de

Absorcidn infrarroja caracteristica
de diferentes grupos funcionales.
Identificacién de compuestos.

2. Espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear de Protones.
El espin nuclear y el origen de las
sefiales. Apantallamiento
Acoplamiento espin-espin.
Desplazamiento quimico,
multiplicidad e integracidn.

3. Uso combinado de ambos
métodos en la determinacion de
estructuras organicas.

moléculas, sus estructuras y tipos
funcionales.

e Determina estructuras orgdnicas a
través de espectros: infrarrojo (IR)
y resonancia magnética de
protones (H-RMN).

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

- Clases expositivas.

- Seminarios.

- Prueba Al: 40%
- Prueba A2:45%
- Seminarios: 15%

*El estudiante que obtenga nota igual o superior a 5.0 se
eximira del examen final. El examen equivale al 40% de la nota
final del curso.

*La aprobacion del curso se logra con nota igual o superior a
4.0 en el promedio final del curso.

Habrd prueba recuperativa?

Bibliografia Obligatoria

Agregar y ademas agregar si se considera pertinente, bibliografia complementaria.
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