Atomos, Moléculas y lones

Capitulo 2
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Dalton Teoria Atomica (1808)

1. Elementos: Estan formados por particulas
extremadamente pequenas llamadas atomos.
Todos los atomos son idénticos en tamaio masa

y propiedades quimicas.

2. Compuestos : Estan formados por atomos de 1 o
mas elementos. En cualquier compuestos los
atomos se relacionan en numeros enteros.

3. Una reaccion Quimica Implica solo una
separacion, combinacion o redistribucion; estos no

se crean ni destruyen. 21
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Cathode Ray Tube

Anode
I / Cathode

-

High voltage
Fluorescent screen

J.J. Thomson, medida masa/carga del e

(1906 Premio Novel de Fisica)
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Millikan's Experiment
Charged plate 1 Oil droplets

| Atomizer

Medida de la masa del e-
(1923 Premio Novel de Fisica)

~ |Viewing
microscope

— —Q0il droplet
under observation

Charged plate

Cargae =-1.60x 101°C
Thomson’s carga/masa del e = -1.76 x 108 C/g

masa del e=9.10 x 1028 g
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Three Types of
Rays Emitted by
Radioactive

Elements

Lead block

Radioactive
substance

(Uranium compound)
2.2



Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or dispiay.

Thomson's Model of the Atom

Positive charge spread
over the entire sphere
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Rutherford's
Experimental Design
(1908 Nobel Prize in Chemistry)

Gold foil

a—Particle
emitter

AA/AA AA?

Slit
Detecting screen

a particle velocity ~ 1.4 x 10’ m/s
(~5% speed of light)

1. Atomo de carga positiva se concentran en el ntcleo
2. Protones (p) tienen (+) opuesta al electron (-)

3. Masa de p es 1840 x masa de e (1.67 x 10?4 g)
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Rutherford’s Model of
the Atom

/Proton
. /Neutron

Radio del atomo ~100 pm =1 x 1010 m

Radio nicleo ~5x103pm=5x10*m
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Particulas Subatomicas(Table 2.1)

Particle Mass Charge Charge
(9) (Coulombs)  (units)
Electron () 9.1x10%° -1.6x10™" -1

Proton (p") 1.67 x 10** +1.6 x 10" +1

Neutron (n) 1.67 x 107" 0 0

masa p = masa n = 1840 x masa e-
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Numero Atomico (Z) = Numero de protones en el nucleo
Numero Masa (A) = Numero de protones + numero de
neutrones = numero atomico (Z) + numero de neutrones

IsGtopos son atomos del mismo elemento (X) con diferentes
numeros de neutrones

NUmero de masa —— A

, , . X<— Elemento
Numero atbmico @ — /

H  fH(D) 3iH(T)

235 U 238 U
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§ ¢, Tu entiendes que es un isdtopo?

Cuantos protones, neutrones y electrones hay en 1% C?

6 protones, 8 (14 - 6) neutrones, 6 electrones

Cuantos protones, neutrones y electrones hay en 1%5 C?

6 protones, 5 (11 - 6) neutrones, 6 electrones

2.3
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Modern Periodic Table

13 14 15 16 17
3A 4A SA 6A TA |

3 4 s 6 71 8 9 10 1 12 BN
| 38 & B 8 7 —s— 1B 28 _SW4




Una molécula es una agregado de 2 o0 mas atomos con
un ordenamiento dado por los enlaces de los atomos.

o L.L (‘"V L”:_,
H, H,O NH, CH

Moléculas diatbmicas contiene 2 atomos
H,, N,, O,, Br,, HCI, CO

Moléculas poliatdmicas contiene mas de 2 atomos
O,, H,0, NH,, CH,
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Un ion es un atomo o grupo de atomos que tiene
una cargan neta positiva o negativa.

cation — ion con una carga positiva
Si un atomo neutro pierde una o mas electrones

11 protones 11 protones
11 electrones 10 electrones

Anion —ion con una carga negativa
Si un atomo neutro gana uno o mas electrones

17 protones 17 protones
17 electrones 18 electrones
2.5




lones monoatdmicos
Na*, Cl-, Ca2*, O%, Al3*, N3

lones poliatomicos

OH-, CN", NH,*, NO;
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Monatomic lons
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Standard Types of
Formulas and Models

Hydrogen Water Ammonia Methane

Molecular
formula Flz g Nk C:

|
Slucturl 4y H—0—=H #H— N—H  H—C—H
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Space-filling
model
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Una formula molecular muestra el nUmero exacto
de atomos de cada elemento en una sustancia

Una formula empirica muestra simplemente la relacion
entre atomos de una sustancia

molecular empirica
H,O H,O
O, O
N,H, NH,
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Compuestos ionicos consiste en una combinacion
de cationes y aniones.

« La formula es siempre la misma que la formula empirica

« La suma de las cargas entre aniones y cationes en siempre
cero




Formula de compuestos

2x+3:+6\ /Sx—2:—6
AlLO,

A|3+ 02-
1x+2:+2\ /2x-1:-2
CaBr,

Ca?* Br-
1x+2:+2\ /1x-2:-2
Na,CO,

Na* CO,*
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