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1.- Conociendo el valor de las constantes de égiailpara las reacciones individuales, calcule la
constante de equilibrio para las reacciones praasigsprediga la direccion de la reaccion de aauerd
al valor del cuociente de reaccion para los valdeesoncentracion dados (Q):

[Ag(NHg)z +] =001V
a.) Agl + 2NH; > Ag(NH3)2+ + I [NH;] = 6M
[I-] = 0,01V

[H,C,0,] = 0,025 N
b) BaGO, + 2HOAc > H,C,0, + 20Ac + B&* [HOAC] =6 M ; [OAc] = 0,01 M
[Ba®] = 0,025M

. [HC = 0,3 M
c)CdS + 2H > H,S + Cd [H.S] = [C] = 0,001 M

[HsPC,] = 0,025 v

d) Ca(PQy), + 6HOAC > 2H;PO, + 60AC + 3C&" [HOACc] = 6 M; [OAc] = 0,01M
[Ca?"] = 0,025V

. . Cu(NHs), ?1=[Cu(CN,?1=0,15 M
&) CuNH): 2" + 4CN > CU(CNR? + 4NH, e )= [CueN ]
[NH;]=6M
Datos constantes:
Ag(NH3)," Kc=10"2 cds Kps = 1067 Ca(PO4) Kps =102
Agl Kps = 10*° Cu(NHy), >  Kc=10"3
BaGOs Kps = 10° Cu(CNp?  Kc=10%
HOAC Ka = 10%*® H,S Kal = 10’, Ka2 = 10%
H,C,04 Kal = 10?2 HsPOy Kal = 107
Ka2 = 10* Ka2 = 107

Ka3 = 102



2.- Determine la solubilidad condicional (Si") deslfosfatos de calcio y plata a pH 5. ¢ Es posible
separar Ca(ll) 0,001 M de Ag(l) 0,001 M medianta precipitacion selectiva con fosfato a ese pH?

Ces(PCy), Kps = 102 Ags(PC,) Kps = 10

H.PO, Kay, Kay, Kag= 102, 10", 10%?

Respuesta

No es posible separarlos bajo esta condicidn ya lgu&i’ de ambas sales es mayor que la
concentracion inicial. Es decir, los dos catior@s solubles en un medio con fosfato a pH 5.

Si’ Ca(PQOy), = 10°M > 0,001 M / Si’ Ag(PO,) = 10"**M (0,004 M) > 0,001 M

3.- Se aflade lentamente una solucién de Ca(llramezcla que contiene 0,02 M de,$® 0,03

M de F ¢Qué concentracion de Ca(ll) en el medio se regpigra que se produzca la precipitacion de
cada uno de los aniones? De acuerdo a esto ¢Q@pifa primero? Determine el porcentaje de
precipitacion del anion que precipita en primerlyguando empieza a precipitar el segundo anion. A
su juicio ¢ Es posible la separacion de estos ani@tives de la precipitacion con Ca(ll)?

CaSQKps = 10*¢ Cak Kps = 10"

Respuesta

- Para pp de Sg; [Ca(ll)] = 10%°M

- Para pp deE [Ca(ll)] = 107"*M ; pp primero este anién ya que requiere menof![Fa

- % de Fprecipitado = 99,41% cuando empieza a pp el sulEattonces si es posible separarlos



4.- Determinar el intervalo de pH en el que sedpuarecipitar cuantitativamente Ba(ll) (99,9%) sin
precipitar mas del 0,1% de Sr(ll) (ambos a una entracion inicial de 0,01 M) usando una solucion
de K:CrO, 0,1 M.

BaCrO, Kps = 10%’ SrCiO, Kps = 10™**

HCrO, Ka= 10°°

Respuesta:
2,8<pH<5,1

5.- Una determinada cantidad de sulfato de plat@rs®ientra disuelta en equilibrio con una
solucion 0,1 M de HN@ Sabiendo que el pH final de la solucion es 1¢Hicule el producto de
solubilidad del sulfato de plata en estas condasorSi el volumen de la solucién fuesen 250 mL
¢, Cuantos gramos de la sal podrian disolverse erokgaen?

Ag,SO, Kps = 10*% , PM 311,8 g/mol ; HSPKa = 107

Respuesta

Kps’' a pH 1,15 = 10*%°

2,4788 g

6.- ¢,Cuantos miligramos de AgBr se disolveran ditrds de agua? ¢Cuantos se disolveran en 2

litros de solucion de amoniaco 0,25M? ¢ Cuantassvseeere incrementada la solubilidad de la sal en
este Ultimo medio?

AgBr Kps = 10™**, PM 187,8 g/mol ; Ag(Nh), * Kc = 107?

Respuesta
0,2659 mg en agua

266 mg en amoniaco 0,25 M
Incremento de 1000 veces

7.- Calcular la concentraciéon de amoniaco totaésada para evitar la precipitacion de cromato de
plata en una solucion que es 0,01 M en cromat@% [d, en iones plata.

Ag,(CrO,) Kps = 10

Respuesta
CNH:>0,1178 M




8.- Determine cuantos gramos de CuS y cuantos 8epNeden disolverse en 100 mL de una

solucion que se mantiene a pH 10 y otra que seiemana pH 0. ¢ Seria posible hacer una separacion
de una mezcla de 1,00 g de ambas sales medians®luetdn selectiva usando alguna de estas

soluciones?

CuS Kps = 10 PM 95,60 g/mol, NiS Kps = 18* PM 90,75 g/mol; KBS Kal = 10", Ka2 = 10"

Respuesta

pH 10 se disuelven 3,0 x 1 g de CuS y 3,6 x 18 g de NiS. En este medio las dos sales permanecen
precipitadas.

pH 1 se disuelven 9,6 x I&g de CuS y 1,14 g de NiS. Ello indica que en estelio se disuelve
cuantitativamente el NiS, mientras que el CuS peaoa precipitado.

9.- 100 mL de una solucién amoniacal 6M contieheoeplejo de Cu(ll) a una concentracion
0,01 M. Este complejo se puede romper al afiadir KCId solucién con la formacion de cianuro
cuprico ¢Qué masa de KCN se debe agregar a la®@ol&ra que el complejo amoniacal de Cu(ll) se
transforme en un 99,9% en el complejo incoloro GY(CE?

Cu(NHs), % Kc = 103 : Cu(CN) ? Kc = 102 ; KCN 65,1 g/mol

Respuesta
Masa KCN = 1,7258 g

10.- ¢Qué concentracion de CThbtal debe tener 100 mL de una solucion para \dsol
completamente 0,235 g de Agl? Si a la solucionremtse acidifica para re-precipitar el Agl en un
99,9% ¢,Qué pH maximo debe tener la solucion peaazar este objetivo?

Agl Kps = 10, PM 235 g/mol ; Ag(CN)* Kc = 10?°; HCN Ka = 10°*

Respuesta

[CN]>0,05M
pH<7,2



11.- ¢Entre que valores de pH se debe mantenesaweion que es 0,1 M en Cu(ll) y 0,01 M en
Mn(ll) para lograr la separacién cuantitativa peegpitacion de hidroxidos poco solubles? ¢Qué
cation precipita y cuél se mantiene disuelto?

Cu(OH), Kps = 10™ ; Mn(OH), Kps = 10™

Respuesta

Para 6,5 < pH < 8,0 precipita Cu(ll) y se mantienesolucion Mn(ll)

12.- La reaccion de reduccion de As(V) a As(llinddl sélo se hace efectiva en un medio &cido.
Calcule el pH maximo que debe existir en la solugidra que la reduccion de As(V) se produzca
efectivamente.

H,ASO, + 21~ +2H* - HASO, + 1, +2H,0

H3:AsO,/ HASO, = 0,56 V; b/ 1€°=0,54V

Respuesta:
pH < 0,33

13.- ¢ Entre que valores de pH debe mantenerseoiuw@ds para que ¥Cr,O; oxide selectivamente el
I”a b sin oxidar Bra Br ?

KoCr,O7/ Cr3+=1,23V; Br/Bre,°=107V}/1e°=0,54V

Respuesta:
1,14 <pH < 4,93



14.- Comparar qué ocurre en términos de reacciéaraérgir un alambre de plata en una solucion de
Cu(NQ,)), 0,5 M en comparacion con sumergirlo en una sofud&CuCJ0,5 M. Calcular las

constantes de equilibrio en ambos casos.

Datos:
e® cu®/cu®=0,34 volt
e?Ag "/ Ag®=0,80 volt, Kps AgCl = 10°

Respuesta:
En medio de Cu(N§), Keq = 10™ no reacciona la plata con Cu(ll)

En medio de CuGlKeq = 10"’ plata reacciona con Cu(ll)

15.- El cation Cu(l) es inestable en solucion aaudsbido a que dismuta (los iones Cu (I)

reaccionan entre si para formar Cu(ll) y Cu(O)h &inbargo, cuando a la solucion se le afiade ioduro
el Cu(l) puede estabilizarse. Determine el valodal&eq para la dismutacion. Calcule los nuevos

potenciales de los sistemas’* / Cu* y Cu™ / Cl en medio de Kl y le nueva Keq para la posible

dismutacion.

¢ Por qué cuando se aflade ioduro a una solucién(tig €& produce formacion de yodo y la aparicion
de Cul? (ioduro cuproso, un precipitado de col@nbb) Escriba la ecuacion redox balanceada y
determine el valor de la constante de equilibritedeaccion mencionada.

CU/*/Cu*e°=0,15V;Cl'/Cler =0,52V; CulKps=10% I,/ I'e? =0,54 V

Respuestas:
Sin I en el medio se produce la dismutacién dé'Ga quee,® > €:°

2 Cut > cvt + Cd con un valor de Keq = 1%

Al afiadir [ se puede producir la precipitacion de Cu(l) comd €n lo cuale;® aumenta de 0,15 a
0,87 V; mientras que° disminuye de 0,52 V a -0,20 V. Ello permite esizdr al Cu(l), ya que la
nueva constante para la dismutacién tiene un el dro™"2

De acuerdo al valor de los potencialésid deberia reducir a Cu(ll) ya gese > €,°. Sin embargo, con el
aumento de;° por formacién de Cul se tiene qu <e¢,°, con lo cual eCu(ll) es efectivamente reducido a
Cu(l), el que ademas precipita como Cul, y se gegyedo en cantidad equivalente segun la siguiente
reaccion.

2CU" +4F > 1,+2Cul  Keq = 16"



16.- El nitrito en medio acido pH = 0 (presente ocoétido nitroso HNg) puede actuar como
reductor frente a KMn@oxidandose a NQ Sin embargo, en ese mismo medio no tiene laienfe
fuerza reductora para reacciona cenAl aumentar el pH el potencial del sistema nitnaitrito

disminuye pudiendo entonces reducir al yodo.

NO, +3H" +2e - HNO, +H,O =094V
I, +2e - 2I°
2T 4€ £2=0,54V
HNO, —~ NO, +H" Ka=10 32

a) Deducir las expresiones que permitan calculef’ en funcion del pH para el sistema NOHNO,.

¢, Qué valor de tiene el sistema a pH 3,2?

b) Determinar el valor de pH a partir del cual #fito efectivamente puede actuar como reductor

frente a yodo.

c) Escriba la ecuacion de oxido-reduccion ajustamteespondiente a la reduccion de yodo a yoduro

por parte de nitrito y calcular la constante deldxio de esta reaccién a pH 7.

Respuestas:

a) a pH< 3,2 £°'=094- 009pH . A pH 3,2¢ = 0,65V
a pH > 3,2¢°'= 094- 003pKa - 006pH = 0,84 — 0,06pH

b) Se requiere qu# yodo >¢° nitrito. 054> 084— 006pH Es decir pH >5

n _(054- 0422 .

c) HLO+NO; +1, -~ NO; +2I +2H" ; log Keq reacci6 06 Keq = 10"



17.- La deteccidon de la presencia de aniones cractesisticas oxidantes o reductoras se puede
realizar al hacer reaccionar la muestra problemia¢®n) con diferentes reactivos:

En el trabajo del laboratorio una muestra salingadisolucion en agua tiene un pH alcalino (eh@e
y 11) debido a Ipresencia de carbonatpgenero el siguiente resultado en los test redox.

Test con KMnQ un oxidante en medio acido (para detectar redes}oResultadmegativo
Test con Tun reductor en medio acido (para detectar oxiganResultadonegativo

Test con 4 un oxidante en medio acido (para detectar presemeireductores fuertes). Resultado:
positivo luego de afadir cerca de 20 gotas de la egtra problema.

Desde el punto de vista de la reacciones de 6xidoecion este resultado seria imposible, puesto que
si el primer test para reductores general resudggativo, el Gltimo para reductores fuertes debitbse
igualmente.

Sin embargo, lo mas probable es que el incremegitptd en el medio de reaccion, producido por la
adicion de la muestra gener6 este “falso positie’hH final del test conplfue muy cercano a 10.

Teniendo en cuenta los siguientes sistemas
105 /1 E° 1,19 volt{depende del pH)
o /1 E° 0,54 vol(independiente del pH)

Proponga una explicacion al hecho observado eabekrdtorio, de acuerdo al efecto que el pH tiene
sobre los sistemas redox del yodo.



