USACH — Algebra 2005

Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia

Departamento de Mateméticay Ciencia
de la Computacion

Ejercicios Resueltos de Transfor maciones Lineales

1).Si Vi=(1-1),V2=(2-1), V5=(-3,2) y W1=(1,0), W,»=(0,-1), W3=(1,1). ¢Existe una
transformacion lineal T: R?& R, ta que T (vi)) = W; parai =1,2,37?

Solucion:
S { vy, V2, v3 }esbase de R?, entonces existe una tnica transformacion lineal
T:R?aRr
Pero:
(-32) =-(1-1) - (2-1)

P { vi, V2, v3} no eslinealmente Independiente

b { vi, V2, v3}no es base de R?

P no exigte tal transformacion lineal

2).Sea T: R®* & R?, transformacion lineal , tal que::
T(1,11)=(10,2) ;T (1,01)=(0,1,1) ;T (0,11 =(10,2)
Encontrar T (x,y,2)
Solucion:
Por demostrar que el conjunto {(1,1,1), (1,0,1),(0,1,1)} esbase de R®

Seaab.cl| R,ta que.

a(1,1,1) + b(1,0,1) + ¢(0,1,1) = (0,0,0)

a+tb=0

at+tc=0 P a=b=c=0

atb+c=0
Luego {(1,1,1),(1,0,2),(0,1,1)} eslinealmente Idependiente
Sea(x,y,z) | R®,entoncesexisten escalaresab,c| R ta que:
a(1,1,1) + b(1,0,1) + ¢(0,1,1) =(x,y,2)
a+tb=x

atc=y P a=x+y-z; b=z-y; c=z-X
a+tb+c=z
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Luego {(1,1,1),(1,0,1),(0,1,1)} esbasede R®
Existe unatnicaT transformacion lineal de R® en R3tal que:

T(1,1,1)=(10,2,T(10,1)=(01,1),T(0,1,1) =(1,0,1)
T(x,y,2) =T(a(1,1,1) + b(1,0,1) + ¢(0,1,1))

T(x,y,2) =aT(1,1,1) + bT(1,0,1) + cT(0,1,1)

T(x,y,2) = (xty-2T(1,1,1) + (zy)T(1,0,1) + (zx)T(0,1,1)
T(x,y,2) = (x+ty-2)(1,0,2) + (z-y)(0,1,1) + (z-x)(1,0,1)
T(xy,2) =(y,zy, xty)

3) .Sea T: R?A&R transformacion lineal definida por

T (X,y,2) =2x -3y +z
a) Encontrar lT]‘; donde b ={(1,0,0),110),21,11)} v a ={2}
b) Encontrar kernel (T), Imagen (T), Nulidad(T) y Rango (T)

Solucioén:

a)

T(1,0,00=2=1(2)

T(1,0,0) = 2-3=-1=-1/2 (2)
T(1,1,1) = 2-3+1=0=0(2)

L uego:
TE =@ -v2 o

b)

Kernel (T) ={ (x,y,2) | R®/T(xy,2)=0}

Kernel (T) ={ (x,y,z2) | R®*/2x-3y+z=0}

Kernel (T) ={ (x,y,2) | R®/-2x+3y =z}

Kernel (T) ={ (x,y,-2x+3y) I R3®/(x,y) | R?}
Kernel (T) = ((10,- 2),(013)) es base de Kernel (T)

b Nulidad (T) = 2

Imagen (T) ={ T(x,y,2) /(x.y,2) | R%}
Imagen (T) ={ 2x-3y +z / (x,y,z) | R®}
Imagen (T) =2

P Rango (T)=1
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13. Sea T: R*a R?® unatransformacion lineal definida por.
T(L,L,L1) = (7,2,3)
T(1,1,1,0) =(6,1,7)
T(1,1,0,0) = (4,1,5)
T(1,0,0,0) = (1,0,1).. Hallar T( x,y,z,w)

Solucion:

El conjunto { (1,1,1,1), (1,1,1,0), (1,1,0,0), (1,0,0,0) } es una base de R*.
Si (x,y,zw) | R* entonces existen escalares ab,c,d, tal que:

a(1,1,1,1) + b(1,1,1,0) +¢(1,1,0,0) +d(1,0,0,0) = ( x,y,z,w )
a+b+ctd = x

atb+c=y

atb=z

a=w

b a=w , b=z-w, c=y+w-z, d= x-y-w



