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Requisito: Quimica General II aprobado.

Propésitos: Entregar conocimientos y conceptos teodricos de Quimica Organica a un nivel basico.

Objetivos generales:

1. Acceder al razonamiento quimico necesario para obtener y utilizar conceptos basicos en Quimica
Organica.
2. Desarrollar destrezas y habilidades para constituir una base firme que permita continuar el

aprendizaje en niveles superiores.

Objetivos especificos:

De conocimientos: conocer e interpretar adecuadamente diversos aspectos basicos en el campo de la
Quimica Organica, tales como nomenclatura, reactividad y analisis. (Espectroscopia infrarroja y de
resonancia magnética nuclear, quimica de hidrocarburos alifaticos y aromadticos, mecanismos,
estereoquimica, reacciones de adicidon, eliminacion, sustitucién, reordenamiento y sintesis de
compuestos organicos).

De habilidades: integrar los conocimientos tedricos y aplicarlos a la solucion de problemas basicos de
Quimica Orgénica.

a. Clases tedricas:
Se dictaran dos clases semanales.
Jueves 12:10 a 13:00 (sala 1)
Viernes 8:30 a 10:10 (sala 4)

b. Seminarios:
Cada alumno deberd inscribirse en un grupo de seminario y asistir obligatoriamente a una sesion
semanal (100% de asistencia). El curso se dividira en cuatro grupos, segun la siguiente distribucion:
Martesde 10:20 a 12:00 (salas 1y 12)
Miércoles de 08:30 a 10:10 (salas 9y 13)



Para cada tema de seminario se seleccionaran anticipadamente preguntas del tema a tratar en cada sesion
y, al inicio de las sesiones de seminario, se procedera a tomar un control escrito y calificado relacionado
con el tema tratado en la semana anterior.

Se debera justificar la inasistencia a los controles de seminario, en caso contrario tendra un 1,0
como calificacion en ese control.

A diferencia de semestres anteriores, los alumnos repitentes deberan rendir obligatoriamente
todos los controles.

Evaluaciones:

Se realizaran dos pruebas (Al y A2). Estas pruebas son acumulativas y comprenderdn la materia tratada
en clases hasta la semana anterior a su realizacion.

La interpretacion de las preguntas es parte de la prueba; por lo tanto solo se admitirdn consultas sobre la
redaccion de las mismas, durante los primeros 60 minutos de su desarrollo.

La inasistencia a sélo una de estas pruebas (no se exigira justificacion), permite su recuperacion en la
prueba PRE, la que serda acumulativa y tinica y su coeficiente corresponderd al de la prueba que el
alumno esté recuperando. La inasistencia a las dos pruebas, o0 a mas de un 50 % de los seminarios,
con o sin justificacion, es causal de reprobacion de la asignatura, por considerarse que el
estudiante ha estado ajeno al desarrollo del curso.

Calculo de la nota final:
Nota P1 = (Promedio Controles Seminarios x 0,15+ A1x 0,40 + A2x 0,45)
Si esta nota es 5,0 o superior, el alumno puede optar por la eximicion en la Asignatura.

El alumno podra recuperar una inasistencia a solo una prueba A, rindiendo una Prueba de
Recuperacion Especial (PRE), en calidad de primer examen, con todos los contenidos del curso, al
final del semestre. Esta prueba también podra ser rendida voluntariamente por los estudiantes a
fin de reemplazar con ella la nota mas baja obtenida en pruebas A, y su ponderacion
correspondera a la prueba que se esté recuperando. El reemplazo es obligatorio; por consiguiente
el promedio puede aumentar o disminuir. Después de haber rendido la PRE, el nuevo promedio es
P2.

Si la nota de la prueba PRE es 4.0 o superior y si el promedio obtenido, considerando la prueba
PRE, es 4,0 o superior, el alumno sera aprobado en la asignatura, a menos que solicite rendir
examen. El alumno debera rendir el examen si el promedio obtenido considerando la prueba PRE
es inferior a 4,0.

La nota final del curso se calculara asignando un 60% al promedio y un 40% al examen. Este
examen también podran rendirlo los estudiantes que hayan estado ausentes en la prueba
recuperativa (PRE).

Toda la informacion relacionada con la Asignatura (notas, preguntas de Seminario, etc.) se subiran
oportunamente a la pagina web de la Asignatura.



Programa

CAPITULO L Grupos funcionales y nomenclatura

Funciones organicas:Hidrocarburos; halogenuros de alquilo; alcoholes; éteres y epdxidos; tioles y
sulfuros; aldehidos y cetonas; acidos carboxilicos y sus derivados (halogenuros de acido, anhidrido de
acido, ésteres y lactonas, amidas, nitrilos); aminas.

CAPITULO II. Alcanos y Cicloalcanos

M¢étodos de sintesis: Clemmensen, Wolf - Kishner, Corey - House, hidrogenacion catalitica,
etc.Reacciones. Estereoquimica: conformaciones de etano, propano, butano. Conformacion y estabilidad
de los cicloalcanos: teoria de la tension de Baeyer. Conformaciones de ciclopropano, ciclobutano,
ciclopentano.Isomeriacis — trans en cicloalcanos. Conformacion del ciclohexano: representacion de la
conformacion silla. Conformacion del ciclohexano monosustituido. Conformacioén del ciclohexano
disustituido: reconocimiento de isdmeros cis y trans.

CAPITULOIII.  Estereoquimica I

Quiralidad. Centro estereogénico. Enantiomeros. Configuracion. Nomenclatura de Cahn, Ingold y
Prelog. Proyecciones de Fischer: rotaciones permitidas y no permitidas. Propiedades de los
enantiomeros: actividad optica. Rotacion especifica. Modificaciones racémicas. Moléculas con mas de
un carbono quiral: diasteredmeros. Nomenclatura D, L, treo y eritro. Estructuras meso. Configuracién
relativa y absoluta.

CAPITULO IV. Resonancia, efectos electronicos y aromaticidad

Formulas estructurales y estructuras de Lewis. Resonancia, Estructura y propiedades del benceno.
Aromaticidad y regla de Hiickel. lones aromaticos.

CAPITULO V. Mecanismos de las reacciones organicas

Clasificacion y Mecanismos de las reacciones organicas: Reacciones radicalarias: halogenacion
radicalaria. Reacciones polares: adicion de HBr al eteno. Descripcion de una reaccion: equilibrios,
velocidades y cambios de energia; energia de disociacion de enlace; diagramas de energia y estados de
transicion; intermediarios: carbocationes, carbaniones, carbenos, radicales. Postulado de Hammond.



CAPITULO VL. Alquenos

Estructura y reactividad. Isomeria geométrica. Nomenclatura cis—trans y E / Z. Asignacion de la
configuracion. Estabilidad.Métodos de sintesis: deshidratacion de alcoholes, eliminacion de halogenuros
de alquilo. Reaccion de Wittig.Reacciones: adicion electrofilica de haluros de hidréogeno: Regla de
Markovnikov, mecanismo, reordenamientos. Adicion por radicales del bromuro de hidrogeno /
peroxidos: mecanismo. Adicion de 4cido sulftrico. Hidratacion catalizada por acido. Hidrogenacion:
calores de hidrogenacion, estereoquimica y regioquimica. Hidroboracion oxidacién: mecanismo,
estereoquimica. Adicion de haldégenos: mecanismo (iones halonio), estereoquimica. Reacciones de
oxidacion: sin y con ruptura del doble enlace. Epoxidaciones, hidroxilaciones vecinales synyanti.
Degradaciones oxidativas.

CAPITULO VII. Alquinos y Dienos

Alquinos: Estabilidad de los triples enlaces. Acidez de alquinos terminales. Sintesis a partir de
dihalogenuros de alquilo vecinales y geminales. Alquilacion de acetiluros. Reacciones: adicion de
hidrégeno, de haldégeno, de agua, de haluro de hidrogeno. Hidratacion por oximercuriacion.
Hidroboracion. Oxidaciones.Dienos: Estabilidad de dienos conjugados. Ataque electrofilico a dienos
conjugados: adicion 1,4 vs adicion 1,2. Estabilidad de los iones carbonio alilicos. Reaccion de
cicloadicion de Diels-Alder.

CAPITULO VIIL Hidrocarburos Aromaticos

Clasificacion. Compuestos aromadticos heterociclicos.Sustitucion electrofilica aromaética, nitracion,
halogenacion, sulfonacion y reaccionesdeFriedel-Crafts (alquilacion y acilacion): mecanismos.
Clasificacion y efecto de los sustituyentes: reactividad y orientacion. Efectos mesoméricos e inductivos
y su influencia sobre la reactividad. Efecto de los sustituyentes en bencenos disustituidos y trisustituidos.
Reacciones de cadenas laterales: oxidacion, reduccion, etc.

CAPITULO IX. Estereoquimica II

Reacciones de moléculas quirales: con retencién de la configuracion, con inversion de la configuracion
y con racemizacion. Curso estereoquimico de reacciones quimicas.



CAPITULO X.Reacciones de sustitucion y eliminacién

Concepto de nucleofilo y base. Sustitucion nucleofilica unimolecular: generalidades, estereoquimica,
factores que condicionan estas reacciones, reordenamientos. Sustitucion nucleofilica bimolecular:
generalidades, factores que condicionan estas reacciones, reactividad del sustrato, estereoquimica.
Comparacion de las Syl y Sny2. Eliminacién unimolecular: generalidades. Eliminacion bimolecular:
generalidades, estereoquimica, orientacion: regla de Saytzeff. Comparacion de los mecanismos E1 y E2.
Competencia entre sustitucion y eliminacion. Ejercicios: prediccion de los productos resultantes de las
sustituciones y eliminaciones.

CAPITULO XI.Determinacion de estructuras organicas mediante métodos espectroscopicos

Espectro electromagnético. Espectroscopia infrarroja,Vibraciones moleculares de alargamiento y de
flexion. Absorcion infrarroja caracteristica de diferentes grupos funcionales. Identificacion de
compuestos. Ejercicios de aplicacion.

Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de Protones. El espin nuclear y el origen de las
sefiales. Apantallamiento Acoplamiento espin-espin. Desplazamiento quimico, multiplicidad e
integracion. Ejercicios de aplicacion.

Uso combinado de ambos métodos en la determinacion de estructuras organicas. Ejercicios de
aplicacion.
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PROGRAMA DE CLASES

PROGRAMA DE SEMINARIOS

Fecha Tema Control N° Tema
Yanov. Funciones organicas y nomenclatura(J.
Pezoa) No hay
25nov. Alcanos y cicloalcanos ( C. Jullian)
01 dic. Alcanos y cicloalcanos ( C. Jullian) Funciones organicas,
nomenclatura.
02 dic. Estereoquimica I (O. Ramirez)
08 dic FERIADO
Funciones organicas,
nomenclatura.
09 dic. NO HAY CLASES
15 dic. Estereoquimica I (O. Ramirez)
1 Alcanos y cicloalcanos.
16 dic. Resonancia, efectos electronicos vy
aromaticidad (R. Araya)
22 dic. Resonancia, efectos electronicos y
aromaticidad (R. Araya)
5 Estereoquimica I.
23 dic. Resonancia, efectos electronicos y
aromaticidad (R. Araya). Mecanismos de
las reacciones orgénicas (O. Ramirez)
29 dic. Mecanismos de las reacciones organicas
(O. Ramirez) Resonancia, efectos electronicos y
3 aromaticidad.
30 dic. Mecanismos de las reacciones orgénicas
(0. Ramirez)
05 en. Alquenos (J. Pezoa) Mecanismos de las reacciones
4 organicas.
06 en. Alquenos (J. Pezoa)




12 en.

Alquinos (J. Pezoa)

Alquenos.
8 5 a
13 en. Dienos (J. Pezoa)
19 en. Hidrocarburos aromaticos (R. Araya)
Alquinos -Dienos.
9 6 a
20 en. Hidrocarburos aromaticos (R. Araya)
26 en. Estereoquimica II (O. Ramirez)
10197 en, Estereoquimica II (0. Ramirez). 7 Hidrocarburos aromiticos.
Reacciones de sustitucion y eliminacion
(J. Pezoa)
02 feb. Reacciones de sustitucion y eliminacion
(J. Pezoa)
11 8 Estereoquimica II .
03 feb. Reacciones de sustitucion y eliminacion
(J. Pezoa).
08 mar. Determinacién de estructuras organicas
mediante métodos espectroscopicos (C.
Jullian) 9
12 | 09 mar. Sustitucion-eliminacion
Determinacién de estructuras organicas
mediante métodos espectroscopicos (C.
Jullian)
15 mar. Determinacién de estructuras organicas
mediante métodos espectroscopicos (C.
Tullian) Determinacion de estructuras
13 10 organicas mediante métodos
16 mar. Determinacién de estructuras organicas espectroscopicos

mediante métodos espectroscopicos (C.
Jullian)




