SRUPO HIL&
1y Generalidades
Al estudiar las propiedades de los elementos de los grupos A y LA se observd que el elemento mas
liviano de cada grupo presenta algunas diferencias con respecto a sus congéneres y algunas
analogias diagonzles con el segundo elemento del grupo adyvacente a la derecha en el sistema
pericdico. Dichas diferencias se acenttan al pasar del grupo 1A al lIA. En el caso del grupo 1B 1a
variaciéon de propiedades al descender en el grupo alcanza un grado aun mavyor. Asi, el elemento
boro es fisicamente un semimetal (es semiconductor de la electricidad) vy quimicamente es un_no
metal. Los restantes elementos son todos_ metales. La quimica del boro comparte sdlo algunas
caracteristicas con la del aluminio y, en alqunos aspectos, s muy similar a la del silicio (analogias
diagonales).
Tabla 1) Abundancia y Estado Naturat

Elemento Yo en la litdsfera Estado Natural (algunos mineraies) L

B 3x 10" boérax: NazB.O7 10H-0Q; kernita: NazBaOy-4H-0O; sassolita: HzBO3
avogadrita: KBF4 ;| en agua de mar {(0,0026 %)

Al 8,13 bauxita: AlOs-H2O; criolita: NasAlFg ;| ortoclasa: KAISIzOg
albita: NaAlISIsOsg ; espinela: MgAl-O,

Ga 1,5 % 1973 germanita: Cuz(Ga, Ge, Fe, Zn)As, S)a ; GasSs (acompainando a
blenda)

In 1078 acompanando a bienda, galena etc.

T 1075 lorandita: TiAsSs

El boro es un elemento wftratrazea esencial para las plantas vasculares. Investigaciones recientes
sugieren que &l boro juega también algun papel en el metabolismo del magnesio y del calcio en los
seres humanos. El aluminio es el tercer elemento en abundancia en la corteza terrestre. Forma parte
de los aluminosilicatos: Feldespatos (ortoclasa, albita), arcillas, micas, etc. Estos minerales son
constituyentes esenciales de rocas y suelos. El aluminio metalico tiene gran importancia tecnoldgica.

Tabla 2: Parametros Atdmicos

NUimero Configuracion Potenciales de lonizacidn (eV) Electronegatividad
Elemento  Atomico Electranica 1< z2° 3= 4< de Pauling
= 5 (He) 2s° 2p’ 8,30 25,2 37.9 259 2,0
Al 13 {Ne) 3sZ 3p’ 5,99 18,8 28,4 120 1,5
Ga B 31 AN 3d4'° as® ap’ 6,00 20,5 30,7 64,2 1,6
In a9 (<r) 4d’? 552 5p1 5,79 18,9 28,0 54,4 1,7
TI 81 (Xenaf'* 5479 652 5p* 6,11 20,4 29,8 50,7 1.8

Las configuraciones electronicas sugieren la existencia de los estados de oxidacién O, 1+ v 3+. FPor
otra parte, los valores de potenciales de ionizacion indican gue la formacién de compuestos con ei
elemento en estado de oxidacidn 1+ estaria mas favorecida, porque los potenciales de ionizacion
segundo y tercero son considerablemente mayores que el primero. Sin embargo, para los elementos
de este grupo, exceptuando el talio, tanto en la formacion de enlaces covalentes como en la
formacion de sdélidos cristalinos, o de iones hidratados, se libera mucho mas energia cuando
participan ambas subcapas ns> ' np1 {0 el estado de oxidacion 3+), que cuando participa sdlo ia
subcapa np1 (o el estado de oxidacidn 1+). Asi la energia liberada en el primer caso excede
ampliamente a la energia necesaria para zlcanzar el estado ns1'r'a|::-1 |:)1 (o el estado de oxidacion 3+)
respectivo y el balance entalpico es favorable. De aqui que los iones M+(ac), o los compuestos
MX({s), se desproporcionen segudn: 3M+(ac) — M3+(ac) + Z2M{s), o bien, 3MX(s) —» MXa(s) + 2M(s),
respectivamente. El estado 1+ se wva estabilizando paulatinamente al descender en el grupo,
llegando a ser predominante en la quimica del talio (Tabla 4).

i1y Obtenciones de ios elementios del grupo IHB
1) Boro:
a) A partir de bdrax (NaBaO+-10H0O)
Etapa en solucion acuocsa: NazB4O7 + 2HCI + SHO —— 4H3BOs + ZNaCl
Etapas a alta temperatura: 2Hz;BO3 STl B0z + 3HO(g)
8,0z + 3Mg — 290, 3p4g0 + 2B
Se obtiene boro “amorfo”, que es una variedad reactiiva (95-98% de pureza)

Dy A partir de trivoduro de boro:
2BlI3(g) — = 315(g) + 2B(s)
(sobre superficie de Ta o VW)

En este caso se obtiene boro cristalino de alta
pureza. Se (o] alelel=]gl tres variedades
alotropicas, todas basadas en unidades
icosaedricas Byo unidas entre si de diferentes
maneras.
Celda unitaria de! boro tetragonal ————»
(contiene 50 a&tomos de boro)

2) Alumpio
Se obtiene principalmente a partir del minerat
bauxita (AloOs-HoO): AlbO5z-H-O + 20H + 2ZHLO —— 5 Z2{ANOH)4T
[AIOH)4] + COo — > AI(OH)a(s) + HCOS
K=Ka; /Ka = 4,62(10'? 7 3,186x10 '® = 1,46x10%
2A1(OH)a(s) —229°C Al2Oa(s) + 3H20(g)
2AILOs + 3C —2F . 4a1+ 3C0,
{Electrélisis de una solucion al 5% de bauxita en crictlita fundida, Naz[AIFg] )
Catodo: AP + 3¢ > Al -4
Anodo: 20+ C ———» CO> + 4e |3
Catodo: cuba de hierro revestida internamente con grafito. Anodo: barras de grafito.
3) Galio indio y talior 2MXa(ac) —2r  , SM(s) + 3Xo

I Propiedades de ios elementos del grupo {1IB
Tabla 3) Propiedades fisicas

B Al Ga In Tl
Densidad (g/fcc) 2,33 2,70 5,93 7,29 11,8
Radioc atémico (A) 0,81 1,25 1,25 1,50 1,55
Conductividad x 107 56101 37,7 5,75 11,9 5,56
(ohm cm)”’ (0°C) (20°C) (20°C) (20°C) (0°C)
Punto de fusion (°C) 2300 660 29,8 157 304
Punto de Ebullicion (°C) (2550) 2270 2070 1450 1457

El boro cristalino es un solido negro con lustre metalico, de alto punto de fusion vy alta dureza (cristal
covalente). Es semiconductior de la electricidad. Es muy poco reactivo: no reacciona con los acidos vy
sdlo es atacado en caliente por agentes oxidantes concentrados. El aluminio es un metal blanco, de
dureza relativamentie alta y conductividad eléctrica elevada. Su esfructura cristalina es del tipo
cabica compacta. Siendo un metal muy reactivo, es atacado por los acidos diluidos, pero se “pasiva”
en contacto con el acido nitrico concentrado. Los restantes elementos son metales grises, blandos,
de bajo punto de fusién y también muy reactivos (Tabla 4).



Tabla 4) Propiedades de los iones y potenciales de electrodo

B Ad Ga in T
Radio idnico (A) MST n =3 G 15 = z - z
n =4 0.25 0.53 0,61 0,76 0,89
n==6 _ 0,675 0,76 0.94 1,025
nM n== = - - - 1,84
Potenciales de electrodo (E° F wvolt)
pH O: H3BO2 + 3H" + 3 — B(s) + 3H-0O -0,87 = s = -
M> + 3e —» M(s) = -1,66 -0.53 -0,34 +0,72
M+ 2e” > MY - = = (-0,385) +1,25
M+ e > M(s) = = = (-0.25) -0,34
pH 14: [M{OH)4} + 3 € — M(s) + 40H" -1.79 -2.35 (-1,22) = =
M{OH)3(s) + 3 € — M(s) + 30H"~ - -2.31 (-1.24) -1.0 -0, 147

El pequeno tamano del ion B>" y sd alta carga indican que este cation puede ejercer una intensa
accion polarizante. Por 1o anterior, especies tales como el ion hidratado BS+(aC), o compuestos
ionicos, como por ejemplo BS"(X‘)s(s), deben ser completamente inestables, es decir, deben
hidrolizarse completamente o transformarse en compuestos covalentes. En la formacion de
compuestos, el boro participa siempre a traves tri o tetracovalencia, formando especies neutras
(BXz, HzBQO3, B{OR)3, etc.), anidnicas (B(OH)4 . BX4 ., etc) y, muy raramente, catidnicas
(HZB(NH3)2+). De acuerdo con los mayores tamanos de los iones 3+ de los restantes elemenios, es
de esperar gue experimenten hidrdolisis incompletas, pero en un grado considerablemente mayor que
los iones del grupo A, De acuerdo con los valores de E° respectivos, el aluminio metalico_es un
fuerte agente reductor. En consecuencia, ! ion AP es muy esiable desde el punto de wvista redox.

Sin embargo, este metal tiende a cubrirse de una delgada capa transparente de oxido (Al-O3) gue lo
proteje del atague del agua vy de los acidos, pero no de los hidréxidos. El poder reductor de los

metales y, por lo tanto, la estabilidad redox de sus cationes respectivos, disminuyen notoriamente al
descender en el grupos. Para el talio el estado 1+ _es mucho mas estable que el estado_ 3+, lo cual se
ve reflejado en los respectivos valores de potenciales de electrodo (Tabla 4). El ion TE3+(ac) se
comporta_ como un oxidante fuerde, siendo el potencial de electrodo del par T/ TI' similar al del par
MNOz(s) / Mn2+(ac) en meaedio acidao. Por otra parte, la_ qguimica del ion T presenta algunas

similitudes con las de lgs iones K v Ag™.

W) Formacion de_ compuestos
1) Hidiruros
a) Obtenciones

) Boro (boranos) 6LIH + 8BFs — 2%, 6 Li[BF4] + BxHs (diborano)
3 LIfAIH4] + 4 BXs -0 5 3LiX + 3AIXs + 2BoHe
6 NaH + 2 BFy — 29°C | & NaF + BaHg

Electrélisis de Li[BH4] disuelio en eter
[ catodo: 2Li" + 2 — 5 2Li | Anodo: 2 [BH4l — > Hz + BoHg + 2e |

i) Aluminio (alano) 2n LifAlH4] + 0 H2SO, — 5F | 5 tAlH), + 2 Ha + n LiaSO,

El alano es un sdlido polimérico no volatil que presenta enlaces hidrogeno tricéntricos similares a los

del diborano.
ili} Galio: Forma un compuesto de estequiometria GaHgs, que es un liquido oleoso e Inestable sobre

-15°C.

b) Series homdlogas de los boranos
BnHn+4 (n = 2, 5, 6, 10} Ejemplos: BzHg (diborano); BsHg (pentaborano-3); BgH o (hexaborano-10}

BrHnp+s (n = 4, 5) Ejemplos: BsHqp (tetraborano); BsHq41 (pentaboranoc-11)
Ban+10 (n s 8); Ban_4 (n == 20); etc.

c) Estructura
Desde el punto de vista de la tecria del enlace de valencia, los boranos y alanos son compuestos

deficientes en electrones:
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BsH 0 (tetraborano)

d) Propiedades fisicas de ios boranos
El diborano es un gas incoioro a temperatura ambiente. Los restantes boranos son ligquidos o sdlidos

de bajo punto de fusidn y de bajo punto de ebullicion:

Hidruro Punto de Fusion (°C) Punto de Ebullicion (°C)
BoHs -165,5 -92,5

BsHqo -120 18

BsHeo 46,6 48

BsH1q -123 63

BeH1po -85 =

B4gH1a 99,7 213
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e) Propiedades quimicas de los boranos

i) Son muy reactivos. Algunos de ellos se inflaman espontaneamente en contacto con la atmosfera,
en presencia de humedad: BzHes{g) + 3 Oz(g) —— B203(s) + 3HO{q) AH® = 483 kcal
Para efectos de comparacion: CsHs(g) + 7/2 O2(g) —> 2CO02(g) + 3H0(g) AH° = -341 kcal

i) Poseen baja estabilidad térmica: BoHe(g) | AH% = + 7,5 kcal/mol ; AG® = + 19,8 kcal/mol

i) Tienen un gran poder reductor: BoHg(g) + 6HO()) —— 2H3BOa(ac) + 6Hx(g) AH® = -483 kcal

H
B’// \B/H

T . —~—
H3N:J \'H/ H

v) Obtencion de boraceno: 3 [HaB(NHz2)2] [BHa]l —2° 5 2 BaNaHg + 12H»

1v) Amondolisis del diborano en amoniaco liquido:
HsN:

BzoHe + 2 NHz —2%C 5 [HuB(NH3z)2] [BHal H

solido blanco

El boraceno es iscelectronico con el benceno

Comparacion de propiedades fisicas entre boraceno v benceno

Peso Molecuiar (u.m.a.) densidad (g/cc) P. de Ebullicién (°C) Longitud de eniace (A)

boraceno 80,50 0,845 55,0 1,440
benceno 78,11 0,884 80,2 1,397
i " i
' H-B gy e \B-H H-8 B~H
' h rj:‘ IL—H H r!x ” H H I\lt' 'I'I\I—H
; ! ;
A diferencia del benceno, experimenta reacciones de adicion: H\ /H
BaNaHgs + 3HX BaNzH 0
sNats —> BaNgzHgXs X\B/ \B/X
H/I ’\H
_H
/N N\
H g~
A~ NG



2y Oxidos
a) Obtenciones:
Y4 M + 20 —3 2 M>xOs ; donde M es un elemento del grupo 1IB.
A temperatura elevada. En el casco de talio se produce también el Oxido de talio(l): TI>O

=

iy HaBO 100°C HEBO> + HoO Es decir, el aAcido ortobdrico se deshidrata en forma
e s .- = Een reversible. En cambio, en el caso de los restantes
Aacido ortobdérico acido metabodrico - .. N

= elementos del grupo, los hidroxidos MOOH)Y; se deshidratan
2 HBO:; — BzO3 + H>O . - =

at rojo P E. 723°C en forma irreversible

1
i) 2 M(OH)s — =22 5 MoOs + 3 HzO ;. AlOz : P.F. 2300°C; GaxOs : P.F. 1998°C
El hidraxido de tallo(c_lll) Nno se comporta de la misma manera:
V) 2 THUOH)s —=1P9%C | 7,0 + 8HLO + O, (inestabilidad del estado de oxidacion 3+ en el talio)

D) Propiedades

i) B2Oa + HoxO ——» 2 HBOS { El tridxido de diboro es un oxido acido)
[®]

hibridacidn sp2 para el boro ;3 -
BP_B\ <« acido metabdrico —B
HO — }3 - OoO—B 2)
,
o—B ion metaboratc — So— R
OH o _
Con agua en exceso, el acido metabdrico formado se hidrata ulteriormente para dar acido ortoborico

HBO; + HO —» HzBOs [ ) s
o
Acido ortobdrico al estado sdlido — . X
H H
. - z
Es un sdolido constituido por cristales laminares {(moléculas /O—H——— P
triangulares planas asociadas por puentes de hidroégeno) —B O
Angulos de enlace O-B-O = 120° (hibridacion sp® ) SO —-H—O] H_
Es un acido muy débil en solucidn acuosa: ~H ~ ~
e H Oo—H——-
H3BO;z + 2H20O = [B{(OH)4] + HzO" pKa =9 \C)—B\
OH 2-

El ion ortoborato (o borato) es tetraédrico (hibridacion sps) 1

El ion tetraborato (del borax) es una especie tetranuclear — e I \
Comparte ambos tI;DOS de estructura: tetraednca y trigonal HO—B e B5—OH
{Hibridaciones sp v sp 3 (B4O7 2HS0O) \0 ‘/()/

\
Bodrax: NazB4O7-1OH2C) = Naz[B405(OH)4]"8H20 IB

OH

i) Los sesquidxidos de aluminio y galio son_anfdteres, en tanto que los de indio v talio son basicos
MoOa(s) + BH (ac) — > ZM> (ac) + 3 H20 (como Oxido basico) M = Al, Ga, In, TL
Mo>Oa(s) + 20OH-{ac) + 3H2O0 —» 2 [M{(OH}41 {fcomo Oxido acido)y M = sdlo Al v Ga. Se generan

iones aiuminato y galato, respectivamente. Frecuentemente la ecuacion anterior se escribe como:
MoOa + 2 0H ———» 2 MO + H2O , por sjemplo: AlaOs + 2 NaOH —— 2NaAlOs; + HO

3) Trihalogenuros
a) Preparacion de trihalogenuros anhidros

N2M + 3Xo —— Z2MXa ; X=F, CI Br 1
i) BoaOs + 3 CaFs + 3 HxSO, _cone. 4 CaSO, + 3 HO + 2 BFg
DY Algunas propiedades: Punto de fusidn (°C), estado fisico a 25°C y ndmero de coordinacion
F Cl Br |
B A -127,1 (Q) -1 0? 0 -46 (1) 49,9 (s)
n=3 = 3 n=23 n=3
Al B 1290 1 C 192, 8 {2.24 atm) 97.5 179.5
E n=8 =6 n=4 n =4
Ga | 950 (subl.} 77.9 121,5 212
n=6 =4 n =4 n=4
In 1170 586 436 210
n=4a n=6 n=6 n=4
TI 550 (desc.} D deaesc. desc. (T17137) desc.
n==o6 n =8 n =4

A . Constituidos por moléculas BX5; . Solubles en solventes no polares. En medio acuoso se
hidrolizan completamente: BX3 + 3 H>XO —— HzBQO3; + 3 HX
B : Sdlidos esenctaimente ionicos, poco solubles en agua, pueden abtenerse por precipitacion en
medio acuoso: (ac) + 3 F{ac) ——> MFz(s) ' = (K;:;s)’1
C : Solidos volétiles, solubles en disolvente no polares. Subliman coma dimeros: MoXg(g).
Los halogenuros con numero de coordinacidn 4 {n = 4) son dimeros al estado sdlido (cristales
moleculares). En solucidn acuosa se hidrolizan parcialmente:
MXa(s) _ H20 M>T(ac) + 3 X(ac) (disociacion en agua)
Tac) + HLO MOHM= " (ac) + H (ac) K, (hidrolisis)
D : Son termicamente inestables: TIClz(s) —— TICI(s) + Clz(g) ( a 40°C)
2 TiBra(s) —— THTIBrg]l(s) + Brzf{g) (a T < 40°C); TITIBril{(s) —— 2TIBr{s) + Brz{g) {a mavor T}
El trivoduro de taiio es en realidad un compuesto de talio(l) que contiene el anidn triyoduro: 137,
(podria anotarse tambien como TII-13).
Cc) Algunos datos estructurales de ios trihalogenuros A Cc
A: Moléculas trigonales planas (sz) B: Para n = 68: MxXg{g); para n = 4 MoXs(s) vy MoXg{g). (= sp )

é 120° :X\ / \ /
T K %N 7 x
.X-

Se comportan como acidos de Lewis: XaB + :NRz —» X3B :NR3 {(compuestos de adicion o aductos)
d} Fuerzas como acidos de Lewis: A: Blis = BBrg = BCls > BF 3z ; C: Allz = AlBrz > AICI3

'I !}‘( =:}f:
-./M\-.‘ A =__/M\__- <> .__/KX+ <« etc.

C
3
[
+
»

lLa retrodonacnon 7t desde el haldgeno al elemento central es mas efectiva a menor longitud de
enlace, es decir, a menor tamano del haldgeno.



4) Propiedades acido-base de los iones M= en_solucion acuosa

i) Hidrolisis: M3 (ac) + HoO m=——= MOH>'(ac) + H (ac)
o bien: [M(H=-2O0361"" + Ho O s=—= [M(HO)sOH 127 + Hz0O" (1°" equilibrio de hidrolisis)
A Ga in EN
K 1,12 < 10 > 2,51 % 10> 2.0 x 107 0,07
iy Caracter anfdtero de los hidréxidos: M{OH)s(s) ——=— M3+(ac) + 3 OH Kps
M{OH)z(s) + HoO === [M(OH)4] (ac) + H' (ac) Ka’
M{OH)a(s) = AIOH)z(s), GaO(OHI(s); IN(OH)z(s); TI2053,5)
Al Sa in T
Kes 3,168 x 10 '+ 7,95 x 10 7 1,2 x 107 1,26 < 10 2
Ka* 3,2x 10'° 2,0x 10 '* 1,0 x 107°7 1,26 x 107'°

Puede notarse que el caracter anfotero de los hidroxidos de indio vy talio es despreciabie.

5) Compuestos de coordinacidn

A Boro (ndmero de coordinacidon 4)

a) Complejos anionicos con ligantes monodentados

2BzHs + 3LIR —— 3 Li[BH4] + BR3 ; en &ter o benceno como disolventes; R = radical alguilc.
4NaH + B(OCHz2)s —229°C , Na[BH4] + 3NaOCHs : el ion [BH4] (tetrahidruroborato) es tetraedrico.

b) Complejos anidnicos con ligantes bidentados (quelatos)

i)

—
RHCOR e \ ___o——cnr
4+
HaBOsz + 2 > B | + HazO" + 2 HO
RHCOH RHC / TS~ o —CHR
(Glicerol o manitol) ~o

Resulta un acido muy fuerte: HIB{(R>HC->Os)>] {(compistamente ionizado). En estas condiciones el
acido borico {(muy debil) se puede titular en presencia de fenolftaleina como indicador.
i) IB(CesH40O2)2) {esfera de coordinacion tetraedrica) ; C5H4022’ o ligante catecolato (ver grupoc {LA).

<) Qomp!éios catidonicos con liqant?s bidentados
BCls + 2 RCOCH-COCH=z A s [B(RCOCHCOCHI)2]1"CIT + 2HCI ; Esfera de coordinacion
tetraedrica R = CHz . acetilacetonato; R = CgHs . benzoillacetonato {(ver grupo 1LA).

B) Aluminico, galio, indio (ndmeros de coordinacion: 4, 5 y 6)

a) Acuocompleios: [M(H20)6]3+. Estan presentes en las soluciones acuosas vy, al estado sdlido, en la
sales hidratadas. Por ejemplo: KAI(SO4)2-12H20O (aiumbre ordinario). La red cristalina de esta sal
esta constituida por [K(H2O)5]*, [AI(H20)6]3+ » SO42' en proporcion 1:1:2. Se conocen saies del
mismo tipo para Ga e In. Las sales dobles de formula general M‘M'"(XO‘;)Z y de la misma estructura
cristaiina que el alumbre cordinarico se denominan genéricamente alumbres. En la férmula anterior: nal
puede ser Na". K*, Rb+, Cs"', NH4+' TI+, etc. naltt puede ser Alsé, Gas"', ]n3+, Ti3+, VS.‘_, Crs*_ etc ; X =
S o Se. Sin embasrgo, no se dan todas las combinaciones posibles, porque rigen relaciones de
tamadno entre los icnes.

B) MXs + 3HX ——s 3H + [MXS]S_, complejioc anidnico octacdrico. M = Al, Ga ; X = F, CI, Br.
4 7
.

c) MX3 + 3 CH3COCH-COCH; —— [M{(CH3COCHCOCH3;)z] + 3 HX; M=Al Gaolin
Ejemplo: trisacetilacetonato de aluminio: [Al{acac)z]

H3
O=C
acac = acetilacetonato \CH \M/O
- Z o—" | o0

" Nere o/

d) Otros ligantes bidentados: Oxalato, catecolato, etc. (ver grupo HA)

C) Talio OO

a) TIdHY: [Tiffen)l=]” | ; el catién complejo es ’g!etraédrico; fen = 1,10-fenantrolina: N
Este es un ejemplo notable de estabilizacion del estado 3+ en presencia de ion ||
porgue T puede actuar como oxidante frente al ion yoduro:

TP + 317 5 TIl + 1 AE® = 0,922V . AG® = -42.5 Kcal.
[TH{en)3}Cla-3H20 NH4[Tl{ox)2}-H20 Rbal TIBrs]
octaeédrico tetraédrico octaédrico
en = etilendiamina: /CHZ——CHQ ox = oxalato {ver grupo {lA)
HoN SNH;

b) TI(D: [THacac)] ; [Tl X2] (lineal) ; [TI X4]2' {tetraédrice). acac = acetilacetonato; X = ion haluro.

VY Compuestos de estados de oxidacidn bajos

1) A pesar de que los valores de potenciales de electrodo sefialan que sélo el talio puede formar
compuestos estables en estado de oxidacion 1+, existen evidencias de este estado de oxidacidn en
todos jos elementos del grupo, excepto bord. Aungue se conccen compuestos tales como BaFg4 v
B-Cls , en los cuales el boro tiene un estado de oxidacion formal 2+, dichos compuestos contienen
enlaces B-B, siendo tricovalentes: X;B-BXz (el boro emplea la capa de valencia compieta). En el
caso de ajuminio, se ha identificado el compuesto AIF, que es estable a alta temperatura (800°C). A
temperatura ambiente se desproporciona: 3AIF —» 2Al + AlIF:; . Para galio se conocen, entre otros,
ios compuestos: Ga'|GaCis] y Ga'[GaBrs] ; ambos son soiubles en benceno (!!). Para indio se
puede citar (In+)3[lnCis]3'. La tendencia hacia el estado 1+ esid en el orden Tl >> In > Ga > Al { ver
Tabla 4). En el caso del talio el estado univalente es el mas estable.

2) Analogias del talio(l} con los elementos del grupo 1A

a) El éxido de talio(l) reacciona con agua originando el hidroxido respectivo: Ti;O + HO — 2TIOH.

El hidroxido de talio(l) es una_base fuerte soluble en agua: TIOH(s) — TI(ac) + OH (ac).

b) T1,CO= ¥y TICN son solubles en agua; ¢) TINO3, TihxSO4 y TICIO, son isomorfos con las sales de
potasio respectivas.

3) Analogias detl Ti{h) con Ag(l)

a) Ei TIF es solubie, pero TIC|, TIBr y Tl son poco solubies. Ademas, TS es poco soluble.

b) El cioruro de talic(l} es fotosensible pero, a diferencia del AgCIl, es poco soluble en solucidn
acuosa de amoniaco (resolver el problema 8 del cuestionario).




