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Estereoquimica |: Estereoisomeria

Concepto de luz polarizada. Polarimetro. Rotacion
optica observada y especifica.

Conceptos de quiralidad, enantiomeros,
diastereoisomeros, compuestos meso y carbono
estereogénico.

Determinacion de configuracion absoluta de centros
estereogénicos. Configuracion relativa.

Proyeccion de Fischer, formula de Newman y
Caballete para representar compuestos quirales.

Compuestos con mas de un centro estereogénico.

Estereoisomeria en cicloalcanos.




ISOMEROS

Estructural o
constitucional

Isomeros cuyos atomos
tienen distinta
conectividad

|

Funcion

Estereoisomeros

Isomeros cuyos atomos
tienen igual conectividad

4 L.

Configuracional Conformacional

Tienen grupos
funcionales

distintos
Posicion Cadena
Igual grupo Igual grupo
funcional pero funcional, pero
esta en distinta forma de
posiciones cadena

diferentes

No pueden
interconvertirse
mediante giro sobre un
enlace sigma

Pueden interconvertirse
mediante giro sobre un
enlace sigma

Diastereémeros
Enantiomeros
_ Estereoisomeros que
Estereoisomeros no son imagenes
que son imagenes especulares uno del
especulares no otro

superponibles uno
del otro




Isomeros estructurales o constitucionales

Isdbmeros Isomeros de
de funcion posicién
Eter Alcohol ~"0H /Y
Chemical Formula: C4H 100
Chemical Formula: C4H4,0 Exact Mass: 74,07316

Exact Mass: 74,07316

/\(\OH )\/\
Isbmeros OH

de cadena
Chemical Formula: CgH4,0
Exact Mass: 88,08882




Estereoisomeros

Isdbmeros conformacionales

H CH
H ]$:H Ho s H
HiC X H H:jE:H

CH3 CHs

CHs;




Estereoisomeros

Isdmeros configuracionales: Diastereoisémeros

COOH COOH
N/ = H——OH HO——H
HO——H  HO——H

COOH COOH

Isbmeros configuracionales: Enantiomeros
COOH COOH
H——OH  HO——H
CHj CHj




La luz ordinaria y polarizada

La luz es un fendmeno electromagnético que consiste de dos campos
oscilantes mutuamente perpendiculares: el campo eléctrico y el campo
magnético.

La luz normal es no polarizada, porque los fotones se emiten de forma

aleatoria y entonces los vectores campo eléctrico y campo magnético del
rayo oscilan en todas las direcciones, siempre perpendiculares entre si.

DIRECCION OF
PROPAGACION

CAMPO
MAGNE TICO

/ i
PO “m ;‘; L 3 !
ELECTRICO \L |
| U




La luz ordinaria y polarizada

La luz polarizada en un plano es la luz cuyas vibraciones ocurren en uno
solo de los planos posibles. La luz ordinaria se convierte en luz
polarizada haciendo pasar el haz de luz por un polarizador.

Light
SOurce

Unpolarize
light

Polarizer




Polarimetro

Aparato que sirve para medir la rotacion del plano de polarizacion de la luz.!
Light
source

Unpolarized

Analyzer A

1: El Pequeiio Larousse llustrado 2004, 10° Edicién, Coedicién internacional de Ediciones Larousse, S.A. de C Vlewer
V. México DF, México y Ediciones Larousse de Colombia, Ltda., Santa Fe de Bogota, Colombia, 2003.




Rotacidon 6ptica observada y especifica

La rotacidon éptica observada es la magnitud de la desviacion del
plano de polarizacion de la luz por una muestra en el polarimetro.
Se representa por la letra o.

La rotaciéon 6ptica observada depende de cuantas moléculas sean
interceptadas por la luz a su paso por el tubo, mientras mas largo
sea el tubo, mas concentrada esté o mas densa sea la muestra, mas
moléculas afectaran el resultado observado, por tanto, se define la
rotacion 6ptica especifica.

o: Rotacion observada.

1 : Longitud del tubo en decimetros (1dm=10cm).

lxd d : Densidad de un liquido puro o concentracion de una
solucion en g/mL.

20: Temperatura en grados Celsius.

D: Longitud de onda de la linea D del sodio: 589,3 nm.
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Estereoisomeros: Enantiomeros

En 1815 en el Collége de France el fisico Jean-Baptiste Biot descubre

la actividad optica.

Hay compuestos que tienen
la capacidad de girar el
plano de la luz polarizada

e .
Derecha = Dextrdgiros

(del latin dexter <<derecho>>)

Izquierda = Levdgiros

(del latin /aevus <<izquierdo>>)
N

En 1848 en la Ecole Normale de Paris el quimico Luis Pasteur separa
cristales de tartrato de sodio y amonio, que existe como una mezcla
de dos clases diferentes de cristales, imagenes especulares entre si.

La mezcla de ambas clases de cristales disuelta en agua carece de

actividad optica.

La solucién de cada grupo de cristales tiene actividad éptica. Las
rotaciones especificas de ambas soluciones son iguales, pero de
signo contrario. El resto de las propiedades son idénticas.
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Estereoisomeros: Enantiomeros

En 1874 J. H. van’t Hoff y J. A. LeBel proponen la existencia del
atomo del carbono tetraédrico.

En 1893 William Thomson (Lord Kelvin)
definid el concepto de quiralidad:

“Denomino quiral y digo que tiene quiralidad
toda figura geométrica, o todo grupo de
puntos, si su imagen en un espejo plano,
idealmente realizada, no puede hacerse
coincidir consigo misma”.

Ejemplo: Las manos, los pies, etc.
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La molécula quiral. El carbono estereogénico

Las moléculas no superponibles con su
imagen especular son quirales.

Las moléculas superponibles con su
Imagen especular son aquirales.

Un atomo de carbono enlazado a
cuatro grupos diferentes es un atomo
de carbono estereogénico.
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El bromoclorofluorometano

Imagenes especulares no superponibles = Molécula quiral

Carbono enlazado a cuatro grupos distintos — Carbono estereogénico
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El bromodifluorometano

Imagenes especulares superponibles = Molécula aquiral

Carbono enlazado a dos grupos iguales = Carbono no estereogénico
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Elementos de simetria molecular

Si una molécula tiene un plano de simetria
no es quiral.

Molécula simétrica

Y J U
AQUIRAL
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Estereoisomeros: Enantiomeros

Si un compuesto es quiral, entonces no
es superponible con su imagen
especular y puede existir en forma de
enantiomeros.

Si un compuesto es aquiral, entonces es
superponible con su imagen especular y
no puede existir en forma de
enantiomeros.
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Estereoisomeros: Enantiomeros

Hay moléculas quirales que no presentan
carbonos estereogénicos y moléculas
aquirales que presentan carbonos
estereogénicos. Por tanto, la presencia o
ausencia de carbonos o0 centros
estereogénicos en una molécula, no es
criterio de quiralidad.

Los esterecisObmeros que nho son
enantidmeros (enantiomorfos) son
diastereoisémeros o diastereémeros.
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Estereocisomeros: Enantiomeros

r ENANTIOMEROS T

Del griego enantio-,
que significa
opuesto.

Del griego
meros, que

significa parte.

Imagenes o partes opuestas

19



Estereocisomeros: Enantiomeros

Los isOmeros que son imagenes
especulares reciprocas no superponibles
se llaman ENANTIOMEROS.

Los enantiomeros tienen propiedades
fisicas idénticas, excepto la direccion de la
rotacién del plano de la luz polarizada.

Los enantibmeros tienen propiedades
quimicas idénticas, excepto frente a
reactivos quirales.
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Estereoisomeros: Enantiomeros

CH; CHs
He - _CH,OH

HOch\]?/H
C2H5 CZHS

(+)-2-metil-1-butanol  (-)-2-metil-1-butanol
[a],  +5756° 5,756°

TEDb 128,9 °C 128,9 °C
n 1,4107 1,4107

Datos tomados de:
Solomons, T. W. G., “Fundamentals Organic Chemistry”, 42 Edicion, John Wiley & Sons, Inc., USA, 1994,

Morrison, R. T., Boyd, R. N., “Quimica Organica”, 52 Edicion, Addison Wesley Longman de México, S.A. de C.V., Estado de
México, México, 1998.




Estereoisomeros: Enantiomeros

0 OH H
N\
OH
Ibuprofeno HO Adrenalina o

OH  Epinefrina

Cloranfenicol Efedrina
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Enantiomeros: La Talidomida

O Q H H, 0 O
N N
N (0] (0] N
@] (0]
(R)-Talidomida (S)-Talidomida
Inductor del sueio Teratégeno

= THALOMD |

halidomide)

Y
EREEEES
SEEERE
Teceeee

Aot

Puede visitarse esta pagina web, de donde han sido tomadas estas fotografias.
http://medtempus.com/archives/la-catastrofe-de-la-talidomida/

Otros empleos de la Talidomida y su redencion como farmaco:
http://www.saval.cl/link.cgi’/MundoMedico/Reportajes/414
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Una mezcla de cantidades equimoleculares
de enantiomeros se llama mezcla racémica
y ho presenta actividad optica.

Cuando dos enantidmeros se mezclan y
hay mayor cantidad de uno de ellos, se dice
que hay un exceso enantiomérico. La
mezcla tiene actividad optica, girando el
plano de la luz polarizada en el sentido del
enantiomero mayoritario.
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Estereoisomeros: Enantiomeros y Diasteredmeros

COOH COOH

H+OH HO+H Enantiomeros
CH, CH,
COOH COOH COOH

HO——H  H—OH HO—H
H——OH HO——H  HO——H
COOH COOH COOH
A B C

Ay B son enantiomeros

Ay C son diastereémeros
B y C son diastereédmeros
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Estereoisomeros: Enantiomeros y Diasteredmeros

COOH COOH COOH
HO——H  H——OH HO—H
H——OH HO——H  HO—|H
COOH COOH COOH
A B C

A tiene dos carbonos estereogénicos y es quiral.

B tiene dos carbonos estereogénicos y es quiral.

C tiene dos carbonos estereogénicos y es aquiral.

porque tiene un plano de simetria. Se denomina
compuesto MESO.
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La existencia de centros estereogénicos

en una molécula no implica que ésta sea

quiral. Debe haber ademas, ausencia de
elementos de simetria.

Los compuestos meso son aquellos que
presentan atomos de carbono
estereogénicos, pero son aquirales
porque presentan un plano de simetria.
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HOY

Estereoisomeros: Enantiomeros

(R)-(-) Carvona (S)-(+) Carvona

(Del aceite de hierba buena) (Del aceite de carvis)

A
o]

OH

Acido colico: Un esteroide

28



Determinacion de la configuracion de
los centros estereogénicos

Se establece una prioridad de
5 los grupos enlazados al centro
COOH estereogénico por las reglas
de Cahn - Ingold - Prelog

Dirigir el grupo de minima prioridad hacia atras.
1 Giro a favor de las
OH agujas del reloj

3 12

H,C~ “COOH @

Configuracion R

Acido (R)-2-hidroxipropanoico

Prioridad general de los grupos: | > Br> Cl > SO,R > SOR >SR >SH > F >
OCOR >0OR > 0OH >NO, > NO > NR, > NHCOR > NHR > NH, > CX; (X =
halégenos) > COX > CO,R > CO,H > CONH, > COR > CHO > CR,0OH >
CH(OH)R > CH,0OH > CR=CR, > C=CR > Ph (Ph = fenilo) > C=CH > CR; >
CHR, > CH,R >CH; > D > H > par de electrones.
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Determinacion de la configuracion de
los centros estereogénicos

Dirigir el grupo de minima prioridad hacia atras.

CHs Giro en contra de
1 )\2 las agujas del reloj
HO

r J

Configuracion S

Acido (S)-2-hidroxipropanoico
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Proyeccion de Fischer
OCH COOH

@)

OH H OH

CHj, CHs,

COOH COOH

3 CH3 CH3
Acido (S)-2-hidroxipropanoico

En proyeccion de Fischer la cadena principal se
dispone en la vertical

La proyeccion de Fischer es una forma de representar una molécula

tridimensional en una superficie bidimensional. Para transformar la
representacion tridimensional de una molécula con un centro estereogénico
en una proyeccion de Fischer se siguen los siguientes pasos:

Se orienta la estructura de manera que el atomo de carbono estereogénico
quede contenido en el plano del papel, dos de los sustituyentes se dirigen
hacia el observador y los otros dos sustituyentes se alejan del observador.

Con la orientacion correcta se proyectan los dos enlaces que se acercan al
observador en la horizontal y los dos enlaces que se alejan del observador
en la vertical.

31



Determinacion de la configuracion de
los centros estereogénicos

El giro1-2 -3 es en contra
2 de las agujas del reloj

3 1
H4C OH

Configuraciéon S

(S)-2-butanol

Si el grupo de minima prioridad esta en la
linea vertical, entonces esta hacia atras.
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Determinacion de la configuracion de
los centros estereogénicos

Si el grupo de minima prioridad esta en la linea horizontal,
entonces esta hacia alante

m El giro 1 — 2 — 3 es en contra de las

&uo agujas del reloj
4 1 ﬂ
H OH Configuraciéon S
CHs .. @ .
3 Se invierte porque la minima
prioridad no esta en la vertical
(R)-2-hidroxipropanal @

Configuracion R
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Giros permitidos en una representacion de Fischer

H o0 CH2CHz g0 CH,
BF+CH2CH3 —— H+CH3 ——— H3CH20 Br
CHj Br H
R S R

H
CH20H3 —) H3C +BI’
Ha CH,CHs
R

H

H3C HQC+C H3 <—‘ Br
Br
R

O—T

>y

1. No debe olvidarse que es una representacion convencional, por lo tanto, sélo
esta permitido una rotacion de 180°. Si la rotacion es de 90° se esta
representando una molécula de configuracion diferente, por tanto, es un giro
no permitido.

2. Se puede mantener fijo el enlace entre el centro estereogénico y cualquiera
de los cuatro grupos unidos a él, y girar los otros tres en cualquier sentido.

Mediante estos giros se puede determinar si dos moléculas son iguales
(superposicion total) o enantidmeros (superposicion de dos atomos).
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Giros permitidos en una representacion de Fischer

Br CH;
(A) C|~'—H HjLBr (B)
CH, Cl
R S
Br Br
Cl I H —— H+0H3
CHj, Cl

Sodlo coinciden dos atomos.

Ay B son enantiémeros
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Determinacion de la configuraciéon de
los centros estereogénicos

3 El grupo de minima prioridad
2 esta hacia atras
S Br
P |

El giro1 -2 -3 es a favor de las

agujas del reloj
H,;C Br @
Br CHs Configuraciéon R

(R)-3-bromo-2,2,3-trimetilhexano
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Determinacion de la configuraciéon de
los centros estereogénicos

2 3 El grupo de minima prioridad
Br esta hacia alante
Br

H4 El giro1-2 -3 es a favor

de las agujas del reloj
(S)-1,2-dibromo-3,3-

dimetilbutano
Configuracion R

Br @
5 H Se invierte porque la minima
r H Br prioridad esta hacia alante
Br @

Configuraciéon S
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Compuestos con mas de un centro estereogénico

COOH

COOH

2

H—~D-OH 4 +1
HO——H

3

El giro1 -2 -3 es en contra
de las agujas del reloj

I

Acido 2,3-dihidroxibutanodioico Configuracion S

Carbono 2 con
configuracién R

I

Se invierte porque la minima
prioridad esta en la horizontal

U

Configuracion R
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Compuestos con mas de un centro estereogénico

COOCH 3 El giro1-2 -3 es en contra
H——OH de las agujas del reloj
1 4
HO--H ﬂ
2
COOH Configuracion S
Acido 2,3-dihidroxibutanodioico ﬂ

configuracién R

Se invierte porque la minima

Carbono 2 con
prioridad esta en la horizontal

configuracion R Configuracion R

J

Carbono 3 con

Acido (2R,3R)-2,3-dihidroxibutanodioico
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Compuestos con mas de un centro estereogénico

O OH O H OH
R R _-
HO)‘%OH HO%OH
OH O HO H o

Acido (2R,3R)-2,3-dihidroxibutanodioico

COOH

H——OH
HO——H

COOH
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Compuestos con mas de un centro estereogénico

cur O H OH
unas R . OH
HO/ ~ R
HO H O 180°
COOH
COOH COOH HO(DJ3</\,|/
R
H— R o4 ono OH COOH
Caballete totalmente Caballete anti
Ho— 1R eclipsado

COOH
& H OH
Proyecmon de
Fischer H OH
KPH COOH

Newman totalmente

, Newman anti
eclipsado
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La proyeccion de Fischer
es una conformacioén
eclipsada de la molécula
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Compuestos con mas de un centro estereogénico

CH,

H S Br

H—®E&—-8r

CoHs
(2S,3R)-2,3-
dibromopentano
H Br
Hsc\%/CHs

~

H Br

Newman y caballete
totalmente eclipsado

" i, /ﬁ\
CHs
H Br

Br H Br
CH;
Br H CH3 Br__H
H Br H/Jﬁ

CHj
H5;C

Newman y caballete anti
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Compuestos con mas de un centro estereogénico

CH,

S Br

R Br

CoHs

(2S,3R)-2,3-
dibromopentano

H;C

H Br
é :S CH3
Br H

ok

Br

Newman y caballete
totalmente eclipsado

CHj
Ha Et
CHs
CH;
Br CH3
H
H fBVkH
Et
CH,

Newman y caballete anti
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Los 2,3-dibromopentanos

CHj, CH, CHj CH;
H—3—Br Br R W Br R 4 H— s
H—R—Br Br—t"—H H—FR—Br Br—15—H
CoHs CoHs CoHs CoHs
— (2S,3R) (2R,3S) — (2R,3R) (2S,3S) —
ENANTIOMEROS ENANTIOMEROS
> DIASTEREOMEROS «
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Un compuesto con n atomos de
carbono estereogénicos tiene
como maximo 2" estereoisémeros.
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Compuestos con mas de un
centro estereogénico

COOH COOH COOH
HO——H  H——OH HO——H
H—OH HO——H  HO——H

COOH COOH COOH
A B C

2S,3S 2R,3R meso
la]) =-12° |a]) =+12° [a]) =0° (c20/H,0)
172-174°C 172-174°C 165-166 °C

Datos de punto de fusion y [a] tomados de Sigma-Aldrich.



Cuando aparecen elementos de
simetria, la cantidad total de
estereoisémeros disminuye.

Las propiedades fisicas y quimicas de
los diastereoisomeros son diferentes.
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Configuracion relativa: Eritro y treo
COOH COOH COOH COOH
H—T—OH HO—T—H H—T—OH HO—T—H
H——OH HO—T—H HO—T—H H——OH
CH, CH, CH, CH,
(1) (1) (1) (V)
eritro eritro treo treo
CHO CHO
H—T—OH HO—T—H
H—T—OH H——OH
CH,OH CH,OH
D-Eritrosa D-Treosa

Cuando la cadena de carbono esta en la vertical y los sustituyentes semejantes
estan del mismo lado en la proyeccién de Fischer, la molécula se describe como
diasteredmero eritro. Si los sustituyentes semejantes estan en lados opuestos la
molécula se describe como diastereémero treo.



Configuracion relativa: Eritro y treo
Acido (2S,3R)-2-bromo-3-

N
HOW\ h|drOX|pentan0|co

¢ Eritro o treo?

Esta representacmn de cunas corresponde a una
conformacion alternada, es preciso llegar a la
conformacion totalmente eclipsada y pasar a Fischer

Et Et
H H. _gHOs AH - | TREO
H  “OH M Rk
COOH cooq Et HO H
Et
Br HQ H—S Br
OH COOH
COOH OH
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Configuraciéon Relativa

La relacion configuracional entre dos
compuestos Opticamente activos puede ser
determinada por conversion de uno en el otro,
mediante reacciones que no impliquen Ila
ruptura de enlaces de un centro estereogénico.

Pd

/\I/ + H2 S — /\/
OH OH
(S)-(+)-3-buten-2-ol (S)-(+)-2-butanol
o) =+33,2° a; =+13,5°
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Configuraciéon Relativa

CHs CHs,

H + HOIL ——> H
OH Cl

H,;C H,C
(S)-(-)-2-metil-1-butanol (S)-(+)-1-cloro-2-metilbutano

a; =-5,756° oy =+1,64°

Solomons, T. W. G., “Fundamentals of Organic Chemistry’, 4* Edicion, John Wiley & Sons, Inc., USA, 1994.
Carey, F. A., “Organic Chemistry”, 42 Edicion, McGraw-Hill Higher Education, USA, 2000.
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Configuraciéon Relativa

Br
Zn, H* CHs
H—oH ———> Hj—OH + ZnBr,
(R)-1-bromo- (S)-2-butanol
2-butanol

Solomons, T. W. G., “Fundamentals of Organic Chemistry”, 4% Edicion, John Wiley & Sons, Inc., USA, 1994,
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El hecho de que la configuracién del centro
estereogénico se mantenga (retenciéon) no
implica que el reaccionante o reactante y el
producto sean ambos dextrogiros o
levogiros o] que los carbonos
estereogénicos tengan configuracion R o S.
Cuando hay retenciéon de la configuracién,
solo podemos afirmar que los grupos se
orientan hacia las mismas posiciones en el
espacio.
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Estereoisomeria en cicloalcanos

CH; CHs
CH,4 WBr
CH3 '.’
Br Br

(1R,2R,4S)-2-bromo-4-terc-butil-1-metilciclohexano

H H
H@Bﬂ S = U
H I e Br CH, Br Br

(1R,2R)-1,2- (1S,2R)-1-bromo-2-
dibromociclopentano metilciclopropano
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Estereoisomeria en cicloalcanos

H H
H H /_\ H ’ H i
H H \\: H H iz
Br H Br Br H Br Br Br

(1R,2R)-1,2- (1S,25)-1,2-
dibromociclopentano dibromociclopentano

nn ey

(1R, 28 -1,2-dibromociclopentano

meso-1,2-dibromociclopentano

56



Estereoisomeria en ciclohexanos 1,2-disustituidos

trans-1,2-dimetilciclohexano

(1S,28)-1,2-dimetilciclohexano
SON ENANTIOMEROS = Hay dos isémeros trans-

Y



Estereoisomeria en ciclohexanos 1,2-disustituidos

cis-1,2-dimetilciclohexano meso-1,2-dimetilciclohexano
CHj
H

CHj
SON EL MISMO COMPUESTO.
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Estereoisomeria en ciclohexanos 1,2-disustituidos

Si los sustituyentes son distintos no hay simetria
en el isébmero cis-, por tanto al haber dos atomos
de carbono estereogénicos tendremos cuatro
estereoisémeros (dos pares de enantiomeros).

Br Br Br Br
0,0H @I\\OH @,OH O‘\\OH

(1S,2S) (1R,2R) (1S,2R) (1R,2S)

2-bromociclohexanol

Hay sélo tres 1,2-dimetilciclohexanos porque el isémero cis- es un compuesto
meso. Vea que tiene un plano de simetria que cruza entre los dos atomos de
carbono que se enlazan a los metilos. Por tanto, hay dos trans-1,2-
dimetilciclohexanos, y son enantiomeros, pero un solo isdmero cis- porque es un
compuesto meso. En los ciclohexanos 1,2-disustituidos por grupos diferentes, se
pierde la simetria del isbmero cis- y existen entonces los cuatro estereoisomeros
correspondientes a los dos atomos de carbono estereogénicos.
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Estereoisomeria en ciclohexanos 1,3-disustituidos
trans-1,3-dimetilciclohexano

¥ (1R3R)

(1S,35)-1,3-dimetilciclohexano
SON ENANTIOMEROS = Hay dos isémeros trans-
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Estereoisomeria en ciclohexanos 1,3-disustituidos

cis-1,3-dimetilciclohexano

Fecﬁ

SON EL MISMO COMPUESTO meso-1,3-dimetilciclohexano
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Estereoisomeria en ciclohexanos 1,3-disustituidos

CH3 CH3

(1R,3S) (1 S,3R) (1S,3S) (1 R,3R)
3-metilciclohexanol
Analisis conformacional del (1S,3S)-3-metilciclohexanol

Hay sélo tres 1,3-dimetilciclohexanos porque el isémero cis- es un compuesto
meso. Vea que tiene un plano de simetria que cruza por el carbono 2. Por tanto,
hay dos trans-1,3-dimetilciclohexanos, y son enantidmeros, pero un solo isdmero
cis- porque es un compuesto meso. En los ciclohexanos 1,3-disustituidos por
grupos diferentes, se pierde la simetria del isémero cis- y existen entonces los
cuatro isdmeros correspondientes a los dos atomos de carbono estereogénicos.
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Estereoisomeria en ciclohexanos 1,4-disustituidos

trans-4-metilciclohexanol (conformaciéon mas estable)

cis-4-metilciclohexanol
CHs OH

—Hze~@—e>+ -%G—@-OH—

Los ciclohexanos 1,4-disustituidos
siempre son aquirales

Los ciclohexanos 1,4-disustituidos son aquirales porque tienen un plano de
simetria que cruza sobre los carbonos 1y 4. Existe s6lo un isémero cis- y solo
un isémero trans- sin importar que los sustituyentes sean iguales o distintos.
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¢ Es quiral este compuesto?

OH
HO

HO OH

OH

No es quiral, es un compuesto meso.

meso-inositol
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¢ Es quiral este compuesto?

< \f “ CHj
\__/ 'Br

Br

No es quiral porque tiene
un plano de simetria
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Compuestos con mas de un centro
estereogénico: Diastereédmeros Epimeros

Dos estereoisomeros que tienen varios centros
estereogénicos, pero que sélo difieren en la
configuracién de uno de ellos, se les llama epimeros.

CHO CHO CHO CHO
H—OH HO—TH H——OH H——OH
HO—/—H HO—H HO——H HO—H
H—/OH H—T]O0H H—OH HO—H
H—/OH H—T]O0OH H——OH H——OH
CH,0OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-Glucosa D-Manosa D-Glucosa D-Galactosa

En las moléculas con mas de un centro estereogénico, si hay dos isomeros que
difieren en la configuracion de uno de ellos, se dice que ellos son epimeros. Los
epimeros son por tanto una clase particular de diastereémeros. En el caso
ilustrado en la lamina, se dice que la glucosa y la manosa o la glucosa y la
galactosa son azucares epimeros.
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Compuestos con mas de un centro
estereogénico: Diastereédmeros Epimeros

CHO CHO
HO——H H——OH
HO——H  HO——H

H——OH HO——H
H——OH  H——OH

CH,OH CH,OH
D-Manosa D-Galactosa

D-glucosa y D-manosa: Epimeros.
D-glucosa y D-galactosa: Epimeros.
D-manosa y D-galactosa: No son epimeros.

Todos son diasteredmeros.




CHO
CHO " p_gliceraldehido: |
H——OH

Compuestos quirales en sistemas bioldgicos

OH D-Gliceraldehido-3-fosfato

CH.OH La aldosa mas HZC\O Intermediario en la
2~ simple degradacion de carbohidratos
P -
O 1-0
(@]
CHO D.GI CH,OH
H——OH ucosa — D-Fructosa
HO——H EI'monos?cando HO——H Es un monosacarido
H——oH mMas ampliamente H——OH  muy abundante en
H——0H distribuido en la H—OH las frutas
naturaleza. )
CH,OH CH,OH

El D-gliceraldehido recibid la letra D porque es un compuesto dextrorrotatorio

(gira el plano de la luz polarizada a la derecha). Cuando se hicieron los analisis
estructurales se encontré que casualmente el hidroxilo del carbono 2 se ubica a
la derecha, y eso dio lugar a las dos series cuya nomenclatura es muy usada en

la Bioquimica, la D (si el grupo se ubica a la derecha) y la L (si se ubica a la

izquierda), lo que no tiene hoy nada que ver con que un compuesto sea dextro o

levorrotatorio. Veran esto con mas detalle cuando estudien carbohidratos y

aminoacidos.
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Compuestos quirales en sistemas bioldgicos

Asp Cys Thr
0 0
+ I - - . 1
H3N—(|3H'C—O H3N—(|3H‘C—O H3N—?H-C—o
(|3H2 cle2 Cr‘H‘OH
(lszo SH CH3
o} 0
+ I _
0 H3N—?H-C—o
+ I _
H3N—?H-c—o CHo
Ile (|3H'CH3 Tyr
i
CH,4
OH
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Compuestos quirales en sistemas bioldgicos

. 00' 00' . COO
H3N 3N H3N__H

CH2 CH2 hl‘ H——OH
_ SH CH,
@) O
. CoO . Coo
HsN——H HaN——H
Ile HT[CHs Tyr
3 OH

Todos los aminoacidos, a excepcion de la glicina, son opticamente activos. El
carbono 2 de la cadena, también conocido como carbono «, es un carbono
estereogénico. Los 20 aminoacidos mas frecuentemente encontrados en las
proteinas tienen el grupo amino hacia la izquierda, y se dice que pertenecen a la
serie L, por estar el grupo amino orientado hacia la izquierda, al igual que en el
L-Gliceraldehido.
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Estereoquimica |: Estereoisomeria

Concepto de luz polarizada. Polarimetro. Rotacion
optica observada y especifica.

Conceptos de quiralidad, enantiomeros,
diastereoisomeros, compuestos meso y carbono
estereogénico.

Determinacion de configuracion absoluta de centros
estereogénicos. Configuracion relativa.

Proyeccion de Fischer, formula de Newman y
Caballete para representar compuestos quirales.

Compuestos con mas de un centro estereogénico.

Estereoisomeria en cicloalcanos.
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