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NORMAS GENERALES

ESTA ASIGNATURA ES UN CURSO BASICO PARA LAS CARRERAS DE: QUIMICA Y
FARMACIA, BIOQUIMICA, QUIMICA E INGENIERIA EN ALIMENTOS.

Coordinadora: JACQUELINE PEZOA O. (Of. 420, 4° Piso)
Docentes:
RAMIRO ARAYA M. (Of. 404, 4° Piso)
CAROLINA JULLIAN M. (Of. 406, 4° Piso)
Ayudantes Alumnos: 2
Secretaria:
XIMENA RAMIREZ C./ BARBARA BARRERA L. (Of. 412, 4° Piso)
REQUISITO: QUIMICA GENERAL Il (aprobado)
HORAS TEORICAS: 45
HORAS SEMINARIOS: 30
TOTAL DE HORAS: 75
SEMANAS LECTIVAS: 14

PROPOSITOS

Entregar en una primera etapa, conocimientos y conceptos teéricos de Quimica
Organica a un nivel basico, con apoyo de seminarios generales.

OBJETIVOS GENERALES

1. Acceder al razonamiento quimico necesario para obtener y utilizar conceptos
bésicos en Quimica Orgénica.

2. Desarrollar destrezas y habilidades para constituir una base firme que permita
continuar el aprendizaje en niveles superiores, Utiles para su futuro desempefio como
profesional.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

DE CONOCIMIENTOS: conocer e interpretar adecuadamente diversos aspectos
bésicos en el campo de la Quimica Organica, tales como nomenclatura, espectroscopia
infrarroja y de resonancia magnética nuclear, quimica de hidrocarburos alifaticos y
aromaticos, mecanismos, estereoquimica, reacciones de adicion, eliminacion,
sustitucion, reordenamiento y sintesis de compuestos organicos.

DE HABILIDADES: integrar los conocimientos tedricos y aplicarlos a la solucién de
problemas basicos de Quimica Organica.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

a. CLASES TEORICAS:
Se dictaran tres clases semanales de 50 minutos cada una.

Se pide a los alumnos “PUNTUALIDAD” para evitar interrupciones innecesarias
durante el desarrollo de la exposicion.

Horario: Jueves 14:50 a 15:40 hrs. (Sala 01)

Viernes 08:30 a 10:10 hrs. (Sala 0O1)

b. SEMINARIOS:

Cada alumno debera inscribirse en wun grupo de seminario y asistir
obligatoriamente a una sesién semanal (100% de asistencia) en ese mismo grupo en
forma inamovible. El curso se dividir4 en cuatro grupos, segun la siguiente distribucion:

HORARIOS:
Martes 10:20 a 12:00 horas (grupos 1y 2) Salas 02y O8

Jueves 15:50 a 17:30 horas (grupos 3y 4) Salas O8 y 09
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Los alumnos que estén repitiendo la Asignatura deberan inscribirse en un grupo de
seminario y desarrollar las actividades programadas en forma normal. Sélo podran eximirse
de dar los controles de seminarios aquellos alumnos que hayan obtenido un promedio 5,0 o
superior.

Se ha confeccionado un libro guia de seminarios que contiene conceptos basicos,
problemas resueltos y otros sin resolver para cada uno de los capitulos del curso. Una
cantidad adecuada de ejemplares, tanto en forma de libro como en la modalidad de CD,
estara a disposicion de los alumnos en la Biblioteca.

Para cada tema de seminario se seleccionaran anticipadamente preguntas del tema a
tratar en cada sesioén y, al inicio de aquellas sesiones de seminario fijadas para este efecto, se
procedera a tomar un control escrito y calificado relacionado con una de las preguntas
seleccionadas. El seminario continuara con la discusion de las preguntas seleccionadas.

La inasistencia justificada al seminario permitird la recuperacion del control
correspondiente en_la hora de clase tedrica del viernes de la ultima semana lectiva a
través de un CONTROL ACUMULATIVO.

CONTROLES.

1. Pruebas detipo “A”:

Los alumnos deberan rendir dos pruebas de este tipo (Al y A2). Estas pruebas son
acumulativas y comprenderan la materia tratada en clases hasta la semana anterior a la

prueba. Las respuestas deberan ser breves, ordenadas y con letra clara. Puede utilizar el

reverso de las hojas de respuesta como borrador, pero debe utilizar el anverso de las hojas

de respuesta para escribir, CON lapiz pasta, la respuesta definitiva para cada pregunta.

La interpretacion de las preguntas es parte de la prueba; por lo

tanto solo se admitiran consultas sobre la redaccidn de las prequntas, durante los primeros
60 minutos de su desarrollo.

Las dos pruebas referidas anteriormente, tienen diferente coeficiente de
ponderacion:

Coeficiente de A1 =0,30

Coeficiente de A2 =0,40
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La inasistencia a s6lo_una de estas pruebas (no se exigira justificacion), permite su

recuperacién en la prueba PRE, la que sera acumulativa y Unica y su coeficiente
correspondera al de la prueba que el alumno esté recuperando. La inasistencia a las dos
pruebas “A”, 0 a mas de un 50 % de los seminarios, con o sin justificacion, es causal de
reprobacion de la asignatura, por considerarse que el estudiante ha estado ajeno al
desarrollo del curso.

2. Seminario “S”";

Se realizaran al inicio de cada sesion programada para ello y su promedio de
calificacion tendréa un coeficiente 0,30.

CALCULO DE LA NOTA FINAL:

(P1)=(A1x 0,30 + A2x0,40 + Sx 0O,30)= Nota Final

Si (P1) es 5,0 o superior, el alumno puede optar por la eximicion en la
Asignatura.

El estudiante podra recuperar una ausencia a SOlo_una prueba A, rindiendo una
Prueba de Recuperacion Especial (PRE), en calidad de primer examen, con todos los
contenidos del curso, al final del semestre. Esta prueba también podra ser rendida
voluntariamente por los estudiantes a fin de reemplazar con ella la nota
mas baja obtenida en pruebas A de acuerdo con la norma interna de la
Facultad y su coeficiente estadistico corresponderd a la prueba que se esté

recuperando. El reemplazo es obligatorio; por consiguiente el promedio puede
aumentar o disminuir. Después de haber rendido la PRE, el nuevo promedio es P2.

Si la nota de la prueba PRE es 4,0 o superior y si el promedio obtenido (P2),
considerando la prueba PRE, es 4,0 o superior, el alumno sera aprobado en la asignatura, a

menos que solicite rendir examen. El alumno debera rendir el examen si el
promedio obtenido considerando la prueba PRE es inferior a 4,0.

La nota final del curso se calculard asignando un 60% al promedio (P1 6

P2) y un 40% al examen. Este examen también podran rendirlo los estudiantes que hayan
estado ausentes en la prueba recuperativa (PRE).

Toda la informacion relacionada con la Asignatura (notas, preguntas de
Seminario, etc.) se subirdn oportunamente a la plataforma u-cursos de la
Asignatura.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE QUiMICA ORGANICA |

CAPITULO |I. Reacciones Organicas y Mecanismos de Reaccion

Generalidades sobre compuestos organicos (funciones organicas, tipos de reacciones,
mecanismos, etc.). Lo que sucede durante una reaccién organica. Velocidad de reaccion.
Relaciones entre Keq y energia libre de reaccion. Curvas de energia potencial vs. coordenadas
de reaccion, energia de activacion, estados de transicion e intermediarios: Estabilidad de
carbocationes, radicales libres, carbaniones, carbenos, etc.

CAPITULO Il. Efectos eléctricos

Efectos eléctricos inductivos y de resonancia. Teoria acido - base. Concepto de acidos y
bases de Bronsted y Lewis. Equilibrio &cido-base. Concepto de pKa. Escala de pKa. Acidez y
basicidad relativa. Efectos eléctricos de sustituyentes sobre el centro de reaccion de acidos y
bases organicas. Efectos de solventes y estéricos sobre basicidad y acidez.

CAPITULO lll. Alcanos

Alcanos: Estado natural y propiedades fisicas. Nomenclatura IUPAC en cadenas lineales,
ramificadas, ciclos, biciclos y espiros. Isomeria conformacional de cadenas. Representaciones
tipo cuia, caballete y Newman. Andlisis conformacional de anillos. Tension angular y
torsional. Conformaciones silla y bote en el ciclohexano. Isomeria cis y trans. Métodos de
sintesis: Clemmensen, Wolf - Kishner, Corey - House, hidrogenacion catalitica, etc.
Reacciones de alcanos.

CAPITULO IV. Alguenos y Alguinos

Alquenos: Nomenclatura IUPAC. Isomeria E y Z. Estabilidad de alquenos. Métodos de
sintesis: deshidratacion de alcoholes, deshidrohalogenacion de halogenuros de alquilo,
hidrogenacion catalitica de alquinos (Adams, Lindlar, Li/NH3). Reaccion de Wittig. Reacciones
de alquenos. Adiciones: hidrohalogenacion, halogenacion, etc. Regioespecificidad.
Oxidaciones (KMnQy, ozonolisis). Halogenacion alilica (Bro/UV, NBS).
Reaccion de Diels -Alder.

Alquinos: Nomenclatura IUPAC de alquinos y de alquen-inos. Sintesis a partir de
dihalogenuros de alquilo vecinales y geminales. Alquilacién de acetiluros. Reacciones de
alquinos. Adiciones: hidratacion por oximercuriacion, hidroboracion, etc. Oxidaciones (KMnQy,
ozonolisis).
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CAPITULO V. Espectroscopia IRy *H-RMN

Espectro electromagnético: Introduccion a los métodos espectroscopicos. Espectroscopia
infrarroja. Energia electromagnética y vibraciones moleculares de alargamiento y de flexion.
Numero de onda. Absorcidon infrarroja caracteristicas de diferentes grupos funcionales.
Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de Protones. El spin nuclear y el origen de
las sefales. Acoplamiento spin - spin. Desplazamiento quimico, multiplicidad e integracion.

CAPITULO VI. Reacciones de sustitucion y eliminacién en derivados
halogenados

Propiedades fisicas. Sintesis a partir de alquenos, alcoholes, etc. Propiedades quimicas:
Concepto de nucledfilo y base. Reacciones de sustitucion nucleofilica sobre carbono saturado,
aromatico y vinilico. Reacciones de eliminacion. Estereoquimica y mecanismos de las
reacciones de sustitucion y eliminacion SN1, SN2, E1 y E2. Competencia entre sustitucion y
eliminacion. Factores que afectan la velocidad de las reacciones de sustitucion y eliminacion:
estructura, solvente, temperatura y concentracion de nucleofilo (base).

CAPITULO VII. Estereoquimica

Isomeria Optica: Elementos de simetria. Polarimetro. Rotacion 6ptica observada y especifica.
Concepto de quiralidad, enantiomero, diastereGmero, compuestos meso, mezclas racémicas.
Configuracion absoluta y relativa. Férmulas de proyeccion de Fischer. Nomenclatura R y S.
Reglas de secuencia. Relaciones estereoisoméricas.

CAPITULO VIII. Hidrocarburos Aromaticos

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Estabilidad del anillo aromatico. Resonancia. Concepto de
aromaticidad. Regla de Huckel. Compuestos aromaticos bencenoides y no bencenoides.
Propiedades quimicas. Sustitucion electrofilica aromatica, nitracion, halogenacion, etc.:
Reactividad y orientacion Reacciones de cadenas laterales: oxidacion, reduccion, etc.
Estrategia de sintesis.
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PROGRAMA DE CLASES PROGRAMA DE SEMINARIOS
Fecha Tema Control Tema
Reacciones Orgéanicas y Mecanismos
05 agosto de Reaccion (JPO)
No hay
06 agosto Reacciones Organicas y Mecanismos
g de Reaccion (JPO)
12 agosto Efectos Eléctricos (RAM)
No hay
13 agosto Efectos Eléctricos (RAM)
19 agosto Efectos Eléctricos (RAM) 1
Reacciones Organicas vy
PO Mecanismos de Reaccion
20 agosto Alcanos y Cicloalcanos (CJM) ( )
26 agosto Alcanos y Cicloalcanos (CJM) 2
Efectos Eléctricos
27 agosto Alcanos y Cicloalcanos (CJM) (RAM)
02 septiembre | Alguenos (RAM) 3
Alcanos y Cicloalcanos
03 septiembre | Alguenos (RAM) (CIM)
09 septiembre | Alguenos (RAM)
Alguenos
10 septiembre | Alquenos — Alquinos (RAM)
23 septiembre | Espectroscopia: *H-RMN (CIM) 4
Alquenos
(RAM)

24 septiembre

Espectroscopia: *H-RMN (CJM)

30 septiembre

01 octubre

Espectroscopia: *H-RMN — IR (CIM)

Espectroscopia: *H-RMN — IR (CJM)

Espectroscopia: *H-RMN-IR
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07 octubre

Sust. Nucleofilica — Eliminacion (JPO)

5 Espectroscopia: *H-RMN-IR
9
08 octubre Sust. Nucledfilica — Eliminacién (JPO) (CIM)
14 octubre Sust. Nucledfilica — Eliminacién (JPO)
10 Sustitucion Nucleofilica —
15 octubre Sust. Nucleofilica — Eliminacion (JPO) Eliminacion
Estereoquimica (JPO)
21 octubre Estereoquimica ((JPO) 6
11 Sustitucion Nucleofilica —
IPO Eliminacion
22 octubre Estereoquimica (JPO) ( )
28 octubre Estereoquimica (JPO)
12 Estereoquimica
29 octubre Aromaticos(JPO)
04 noviembre | Arométicos (JPO) 7
13 Estereoquimica
05 noviembre | Aromaticos (JPO) (JPO)
11 noviembre 8
14 Aromaéticos
12 noviembre (JPO)

Recuperacion de Controles
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