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P1 [Bernoulli III y número e]

a) Calcule

ĺım
n→∞

(
1 + n

n2+1

)n(
1 + 1

n

)n

y deduzca que
(
1 + n

n2+1

)n
→ e.

b) Sea (un) ∈ (0, 1) y 1
nun

→ 0. Demuestre que ĺım
n→∞

(1 − un)n = 0.

c) Cacule los siguientes ĺımites:

i) ĺım
n→∞

(3n + 1
3n − 1

)n

ii) ĺım
n→∞

(
1 − 2

n2

)(n−1)2

P2 [Exponencial y logaritmo]

a) Cacule los siguientes ĺımites:

i) ĺım
n→∞

n
(
n2

(
e

1
n2 − 1

)
− 1

)
ii) ĺım

n→∞
ln(n)

n

iii) ĺım
n→∞

(ln(n))2

n

iv) ĺım
n→∞

1
n

ln (1 + ean), a > 0

v) ĺım
n→∞

1
n

ln (3 + 2en)

vi) ĺım
n→∞

n
√

e − 1
ln

(
1 + 1

n

)
vii) ĺım

n→∞

(
cos

( 1
n

)) 1
sin2( 1

n )

b) Sea (hn) una sucesión tal que n · hn → L ∈ R. Pruebe que hn → 0 y que ĺım
n→∞

(1 + hn)n = eL.

c) Sea x ∈ R y (hn) una sucesión nula. Pruebe que ĺım
n→∞

(1 + xhn)
1

hn = ex.

P3 [Ĺımites de funciones]
Cacule los siguientes ĺımites:

a) ĺım
x→1

3
√

x − 1√
x − 1

b) ĺım
x→1

(x)
1

1−x

c) ĺım
x→0

eαx − eβx

x
, con α, β ∈ R

d) ĺım
x→0

ln(1 + x)
cos

(
π
2 (x − 1)

)

e) ĺım
x→b

|x2 − b2|
x − b

, con b ∈ R

f ) ĺım
x→0

ln
(
1 + 2x2)

1 − cos(5x)

g) ĺım
x→1

xax − 1
x − 1

h) ĺım
x→ π

4

sin(x) − cos(x)
x − π
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P4 [Ĺımites por definición usando sucesiones y ε − δ]
Demuestre por definición de ĺımite que:

a) ĺım
x→0

sin
( 1

x

)
no existe

b) ĺım
x→2

3x − 5 = 1

c) ĺım
x→4

7x − 1 = 27

d) ĺım
x→5

x2 = 25

e) ĺım
x→8

√
x + 1 = 3

P5 [Continuidad y ĺımites laterales]

a) Sea

f(x) =



x2 − 1
x − 1 , si x < 1

2x, si x = 1

x3 + 1, si x > 1

Determinar (i) ĺım
x→1+

f(x), (ii) ĺım
x→1−

f(x), (iii) ¿existe ĺım
x→1

f(x)? y (iv) ¿es f continua en x = 1?.

b) Estudie si existe ĺım
x→1

f(x) para

f(x) =


2x2 − 3
x2 + 3 , si x < 1

2 −
√

x + 3
x − 1 , si x > 1

c) Determine para qué valores de a y b la función

f(x) =



sin(ax)
x

, si x < 0

x3 − 1
x2 + x − 2 , si 0 ≤ x < 1

x, si x = 1

x2 + (b − 1)x − b

x − 1 , si 1 < x

es continua en todo R.
d) Una función f : R → R se dice aditiva si f(x + y) = f(x) + f(y), ∀x, y ∈ R. Pruebe que si f es

aditiva y continua en un punto x0 ∈ R, entonces es continua en todo punto x ∈ R.
Hint: Lo que busca probar es que ĺım

x→a
f(x) = f(a), ∀a ∈ R. Primero pruebe, usando un cambio de

variable, que ĺım
x→a

f(x) = ĺım
x→x0

f(x − x0 + a). Luego, compruebe que f(−x0) = −f(x0). Finalmente,
usando continuidad en x0 y aditividad, concluya.


