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OO0 ORMACION, VIDA Y MUERTE ESTELAR
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PRESENTACION. ; QUIENES SOMOS?

ESTUDIANTES DE ASTRONOMIA

PROFESOR DE CATEDRA:
e SANTIAGO RiOS

AUXILIAR:
o« CAMILA PULGARES




{UGURSOS!

Seriiestre Verano 2024

o0 Formacion, vida y muerte ...

Primiguora 2022

L

Astronomia y Astrofisica

. Astronomia Galactica
1

Encuestas (1)

. CEIEVELR
1

Encuestas (1)

. Taller de Investigacion IV

TODA LA INFORMACION SERA
PUBLICADA MEDIANTE UCURSOS.
NOTAS FOROS, TEST,CORREOS, ETC




EVALUAGIONES DEL GURSO

LAS . NOTAS St PUBLICAN €N U-CURSOS:

e NOTAS FORMATIVAS: NO SUMAN AL PROMEDIO FINAL, SOLO MIDEN
PROGRESO

e NOTA DE PARTICIPACION (NP): ASISTENCIA Y PARTICIPAR EN
CLASES

e NOTAS SUMATIVAS (NS): CONTROLES INDIVIDUALES, UTESTS Y
PRESENTACIONES EN GRUPO

NOTA FINAL = O0.5*NP + 0.5*NS



PEQUENO DIAGNOSTIGO

:PARA SABER SUS
CONOCIMIENTOS PREVIOS DE
ASTRONOMIA Y LAS ESTRELLAS!




DEFINICIONES BASICAS



ESCALAS DEL

 LONGITUD: ¥
o DIAMETRO DEL °
| soL j
L« ESTRELLA MAS 2
. CERCANA

TEMPERATURA:
o INTERIOR DEL S0L-
BB - INTERIOR DE LA
| TIERRA




PARSEC, A.U. Y Afi0 LuZ

Distance
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PARSEC, A.U. Y Afi0 LuZ




i.J. .PAR SEC. AL Y afio LUz




e ° . ES PECTRO
: ELECTROMAGNETICO

EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO ES LA GAMA COMPLETA DE RADIACION ELECTROMAGNETICA,
ORGANIZADA POR FRECUENCIA O LONGITUD DE ONDA. EL ESPECTRO SE DIVIDE EN BANDAS SEPARADAS,
CON DIFERENTES NOMBRES PARA LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS DENTRO DE CADA BANDA.

DE BAJA A ALTA FRECUENCIA: ONDAS DE RADIO, MICROONDAS, INFRARROJOS, LUZ VISIBLE,
ULTRAVIOLETA, RAYOS X Y RAYOS GAMMA. LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS DE CADA UNA DE ESTAS
BANDAS TIENEN CARACTERISTICAS DIFERENTES, COMO LA FORMA EN QUE SE PRODUCEN, COMO
INTERACTUAN CON LA MATERIA Y SUS APLICACIONES PRACTICAS.




e ° . ESPECTRO
: ELECTROMAGNETICO

EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO ES LA GAMA COMPLETA DE RADIACION ELECTROMAGNETICA,
ORGANIZADA POR FRECUENCIA O LONGITUD DE ONDA. EL ESPECTRO SE DIVIDE EN BANDAS SEPARADAS,
CON DIFERENTES NOMBRES PARA LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS DENTRO DE CADA BANDA.

DE BAJA A ALTA FRECUENCIA: ONDAS DE RADIO, MICROONDAS, INFRARROJOS, LUZ VISIBLE,
ULTRAVIOLETA, RAYOS X Y RAYOS GAMMA. LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS DE CADA UNA DE ESTAS
BANDAS TIENEN CARACTERISTICAS DIFERENTES, COMO LA FORMA EN QUE SE PRODUCEN, COMO
INTERACTUAN CON LA MATERIA Y SUS APLICACIONES PRACTICAS.




- ESPECTRO
ELECTROMAGNETICO

RADIO WAVES INFRARED ULTRAVIOLET GAMMA RAYS

5,000,000,000 - 0.0005 nanometres

WAVELENGTH

0.000000248




J ESPECTRO
: ELECTROMAGNETICO

;ONDA O PARTICULA?
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o = ESPECTRO &£
. ELECTROMAGNETICO ;ﬂa >
;ONDA O PARTICULA? A

weno sic'pero/no wa decir




' CARACTERISTICAS DE LA RADIACION
ELECTROMAGNETICA




: CUERPO NEGRO

° e CUERPO IDEALIZADO
! e ABSORBE TODA LA RADIACION QUE LE
\ / LLEGA
e LA INTENSIDAD DE LA RADIACION EMITIDA
SOLO DEPENDERA DE sSU TEMPERATURA
e ES UNA BUENA APROXIMACION PARA

OBJETOS COMO LAS ESTRELLAS

FUNCION DE PLANCK: LEY DE WIEN:

T




: CUERPO NEGRO
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FUNCION DE PLANCK: LEY DE WIEN:

)\ _ 0.290K ecm
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TELESCOPIOS EN TIERRA

e MUCHOS EN EL NORTE DE CHILE
e SON MUY GRANDES
e LE)JOS DE LAS GRANDES CIUDADES

:COMO OBSERVAR
ESTRELLAS?

TELESCOPIOS ESPACIALES

e NO SE VEN AFECTADOS POR LA ATMOSFERA
e OBSERVAN OBJETOS MUY LEJANOS
e MUY CAROS Y COMPLICADOS

A SIMPLE VISTA

EN UNA NOCHE DESPEJADA Y LEJOS DE LA
CIUDAD. NUNCA OBSERVAR EL SOL.




N\ ATACAMA LARGE MILLIMETER/SUBMILLIMETER
~ ARRAY (ALMA) o




N\ ATACAMA LARGE MILLIMETER/SUBMILLIMETER
ARRAY (ALMA)




N\ ATACAMA LARGE MILLIMETER/SUBMILLIMETER
ARRAY (ALMA)

Full Array w/o Chile w/o SMT
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\ $XTRIEITIR VERA C. RUBIN OBSERVATORY




. c\\ $IIHGEITIR PROBLEMA...

No Adaptive optics Adaptive optics

ATMOSFERA DE LA TIERRA



N ISR TELESCOPIO ESPACIAL HUBBLE




TELESCOPIO ESPACIAL JAMES WEBB
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\ SIS

¢QUE ES UNA ESTRELLA?

CUERPO CON FORMA CAS| ESFERICA, QUE FORMA
PARTE DE UNA GALAXIA, COMPUESTA DE PLASMA Y
QUE MANTIENE SU FORMA DEBIDO A sU PROPIA
GRAVEDAD.

LA ESTRELLA MAS CERCANA A
NUESTRO PLANETA ES EL SOL

QUE SE UBICA A UNOS 150 MILLONES DE KILOMETROS
Y LA ESTRELLA MAS CERCANA AL SOL ESTA A 4.3
ANOS LUZ.



¢QUE ES UNA ESTRELLA?

- v

PROXIMA CENTAURI (BAJA LUMINOSIDAD Y PEQUENA)
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POTENCIA ‘EMITIDA =N TODAS' -
DIRECCIONES POR UN CUERPO -

"'CELESTE

'-ES DIFERENTE AL+
~ PORQUE ESTE
| 'DEPENDE DE LA DISTANCIA

PROPIEDADES DE UNA ESTRELLA

BRILLO,.
ULTIMO

EL soOL T|ENE UNA LUM|NOS|DAD DE - 383)(1026
WATTS Y LA DENOTAMOS COMO L@
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MEDIDA DEL BRILLO DE UN
OBJETO EN UN. RANGO DE
- LONGITUD DE ONDA. |

SE - HACE _-LA DIFERENCIA
ENTRE MAGNITUD ABSOLUTA’
Y APARENTE '

o




The Sun

Full Moon (‘ ey

Venus (max. brightness)
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Polaris !

Maked Eye Limit "

Pluto (max. brightness)
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Limit of the SDSS imaging

b
o

Visible Limit of the
Hubble Space Telescope
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~ MAGNITUD APARENTEVS
- 'MAGNITUD ABSOLUTA
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| BRH_‘L.O'DE' UN OBJETO TAL Y ~ = BRILLO QUE TENDRIA EL OBJETO sl
- COMO ES OBSERVADO POR UN. . . SE ENCONTRARA A UNA DISTANCIA
OBSERVADOR EN LA TIERRA = - DE 10 PARSECS (32.6 ANOS LUZ)

* REAL DISTANCE
€

BETELGEUSE (642.5 ANOS LUZ)
MAGNITUD APARENTE: 0.58
" MAGNITUD ABSOLUTA -5.85

10 PARSECS

€




. MISMA ESTRELLA. .

MISMA LUMINOSIDAD . 2 Lo SE G
DISTINTA MAGNITUD (OBSERVADAS DESDE DISTANCIAS
- DISTINTAS) R T T .
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MEDIDA DEL BRILLO DE UN
OBJETO EN UN. RANGO DE
LONGITUD DE ONDA |

SE HACE LA' _DIFERENCIA
" ENTRE DENSIDAD DE FLU)O Y
FLUJO TOTAL
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| CLASIFICACION DE ESTRELLAS

,'DEPENDIENDO . - DE
TEMPERATURA.

*LO VEREMOS ME)OR LA
- PROXIMA CLASE*

SU

TEMPERATURA ~ QUE .TENDRI

A

UN. CUERPO NEGRO QUE EMI-
LA MISMA RADIACION
| ELECTROMAGNETICA

' SE USA PARA ESTIMAR LA
© TEMPERATURA SUPERFICIAL.

E
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LEVDEWIEN

- ultravioleta visible Infrarojo

\ — 0.290K cm
o T

r
6000 K

Intensidad

4000 K

1.0 : 2.0
Longitud de onda A (UM}
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'LEY STEFAN- BOLTZMANN
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NO SE ASUSTEN'
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JEMPERATU RA ?

AL PARECER HAY UNA RELACION. ENTRE LA CANTIDAD E -
'INTENSIDAD  DE RADIACION 'QUE . RECIB MOS ~ CON LA
TEMPERATURA. . e ~ “ .

SEGUN LO QUE SABEMOS HASTA AHORA, ;COMO INFLUYE LA
TEMPERATURA,  SUPERFICIAL - EN " LO 'QUE VEMOS DE LA
- ESTRELLA? ' ‘ | |
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~ ;,cOMO PODEMOS RELACIONAR ESTAS PROPIEDADES?

(EN LA SUPERFICIE
ESTELAR)




1 ACTIVIDAD

SEGUN TU CRITERIO, ¢DONDE SE UBICA CADA ESTRELLA

SEGUN SU COLOR? -

BLANCO- y
ALULADO

BLANCO-  AMARILLO NARANJIO R0JO0
‘. AMARILLENTO 2




TENPERATURA

WANIVYRINAL BT VINIIG

COLOR




© GQUE COLOR EMITE UNA ESTRELLA CON T = 3000 K?

_ 0.290K cm
A= T

RESPUESTA:




© GQUE COLOR EMITE UNA ESTRELLA CON T = 3000 K?

_ 0.290K cm
A= T

RESPUESTA:

ROJO




~ ZQUE COLOR EMITE UNA ESTRELLA CON T = 30000 K?

_ 0.290K cm
A= T

RESPUESTA:




~ ZQUE COLOR EMITE UNA ESTRELLA CON T = 30000 K?

_ 0.290K cm
A= T

RESPUESTA:

AZUL




© GQUE COLOR EMITE UNA ESTRELLA CON T = 6000 K?

_ 0.290K cm
A= T

RESPUESTA:




© GQUE COLOR EMITE UNA ESTRELLA CON T = 6000 K?

_ 0.290K cm
A= T

RESPUESTA:




SI UNA ESTRELLA A 100 PC TIENE UNA MAG ABSOLUTA 5
| - ¢CUAL ES SU MAGNITUD APARENTE? '

m—M:E)logl%

RESPUESTA:




SI UNA ESTRELLA A 100 PC TIENE UNA MAG ABSOLUTA 5
| - ¢CUAL ES SU MAGNITUD APARENTE? '

m—M:E)logl%

RESPUESTA:

MAGNITUD APARENTE =10




SI UNA ESTRELLA A 20 LY TIENE UNA MAG APARENTE = -3 .
| - ¢CUAL ES SU MAGNITUD ABSOLUTA? ' |

m—M:E)logl%

RESPUESTA:




SI UNA ESTRELLA A 20 LY TIENE UNA MAG APARENTE = -3 .
| - ¢CUAL ES SU MAGNITUD ABSOLUTA? ' |

m—M:E)logl%

RESPUESTA:

MAGNITUD ABSOLUTA =-1.93




GRACIAS POR SU
ATENCION

NOS VEMOS EN LA
SIGUIENTE CLAS




