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SESION 2

TIPOS DE ESTRELLHS




LA CLASE ANTERIOR
VIMOS ;

e DEFINICIONES
e LUMINOSIDAD
e MAGNITUD

e TEMPERATURA




MNASA




;COMO PODEMOS RELACIONAR ESTAS PROPIEDADES?




of REVISION DE LA ACTIVIDAD

:DONDE SE UBICA CADA ESTRELLA SEGUN SU COLOR?

W

BLANCO- *
ALULADO

. BLANCO-  AMARILLO NARANJIO R0J0 ‘
« ANARILLENTO o



TENPERATURA

WANIVYRINAL BT VINIUG

COLOR




TEMPERATURA

WANIBAAUAL B BINAUDG

Ll - .

COLOR




Es pectro vsible por el ojo humano (Luz)

200nm | 450nm |s00nm | 550 nm 600 nm 650 nm

UV- Infrarrojo Radar
AB/C
Ultravioleta Microandas

lmm 1oan
107 10°°

10 B I\~ ™ BT 1™ 0
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Infrarajo

Longitud de onda A (Um)
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~ ¢COMO PODEMOS DISTINGUIR LAS ESTRELLAS? -

-




\ SEITEE

;COMO PODEMOS DISTINGUIR LAS ESTRELLAS?

EXISTEN DISTINTAS FORMAS, PUDIENDO CLASIFICARLAS USANDO sUS
CARACTERISTICAS COMO SU LUMINOSIDAD, SsU TEMPERATURA, sU
GRAVEDAD O sU CICLO DE VIDA.

CLASIFICACION ESTELAR DE HARVARD

DIVIDE LAS ESTRELLAS SEGUN sSU TEMPERATURA Y LUMINOSIDAD
APARENTE. ESTA CLASIFICACION ENGLOBA 7 TIPOS PRINCIPALES:
O, B, A, F, G, KY M,



TIEN:N MuY ALTAS
TEMPERATURAS (+30000°K)

SON MUY RARAS .
SON MUY LUMINOSAS
COLOR AZUL-VIOLETA

 EJEMPLO:

10 LACERTAE




10 LACERTAE:
e MIL ANOS LUZ DE DISTANCIA
e 32000 K

e 16 MO

¢ 4.7 RO

e 26800 LO




y  As

e TEMPERATURAS ENTR
Y 30000°K

e SON MUY LUMINOSAS
e COLOR AZUL

10000°K

E JEMPLO: RIGEL



\\ |

RIGEL:

e 8360 ANOS LUZ DE DISTANCIA
e 11500 K '

e 18 MO

e /4 RO

e 35000 LO




PLEYADES (CUMULO ESTELAR)



y s

e TEMPERATURAS ENTRE /7500°K
Y 10000°K

e SON COMUNES

e COLOR BLANCO O BLANCO-
AZULADO

EJEMPLO: VEGA



)

VEGA:

e 25 ANOS LUZ DE DISTANCIA
e 9600 K

e 2.2 MO

e 2.5 RO

e 37 LO




y s

e TEMPERATURAS ENTRE 6000°K
Y 7500°K

e COLOR BLANCO O BLANCO-
AMARILLENTO

EJEMPLO: PROCYON



)

PROCYON:

e MIL ANOS LUZ DE DISTANCIA
e 32000 K

e 16 MO

e 4.7 RO

e 26800 LO



y A

e TEMPERATURAS ENTRE 5000°K
Y 6000°K
e COLOR AMARILLO

EJEMPLO: sOL



)

SOL.:

e 8 MIN LUZ DE DISTANCIA
e 5778 K

e 1 MO

e 1 RO

e 1 LO




)

e TEMPERATURAS ENTRE 3500°K
Y 5000°K

e HAY DE MUCHOS TAMANOS

e COLOR NARANJO

EJEMPLO: ARCTURUS



)

ARCTURUS:

e 36.7 ANOS LUZ DE DISTANCIA
e 4290 K

e 1.3 MO

e 25.3 RO

e 113 LO




)

e TIENEN MUY BAJAS, MENOR

A 3500°K
e SON LAS MAS COMUNES
e SON MUY POCO LUMINOSAS
e COLOR ROJO

E)JEMPLO: BETELGEUSE




\\ |

BE TELGEUSE: el

e 642 ANOS LUZ DE DISTANCIA
e 3000 K

e 18.5 MO

e« 900 RO

e 140000 LO
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EN RESUMEN...

CLASIFICACION ESPECTRAL CLASICA*

Clase O, = 30000 K

Masas solares z 16

Radios solares = 6,6
Luminosidad = 30000 G

* Estrellas en secuencia principal

Clase G 5200-6000 K
Masas solares 0,8-1,04
Radios solares 0,96-1,15
Luminosidad 0,6-1,5

B

Clase B. 10000-30000 K

Masas solares 2,1-16
Radios solares 1,8-6,6
Luminosidad 25-30000

K

Clase K. 3200-5200 K
Masas solares 0,45-0,8
Radios solares 0,7-0,96
Luminosidad 0,08-0,6

Clase A, 7500-10000 K
Masas solares 1,4-2,1
Radios solares 1,4-1,8
Luminesidad 5-25

Clase M. 2400-3700 K
Mazas colares 0,08-0, 45
Radios solares £ 0,7
Luminosidad solar < 0,08

Clase F. K
Masas solares 1,04-1,4
Radios solares 1,15-1,4
Luminosidad 1,5-5



Larth is invisible at +Ais scafe/

Sun
7392 ,400 m .
i

Jdupirer Merak Pollux Arcrurus
739,822 &M 3,027 x Sun 9,06 x Sun 25.24 x Sun



BEetelgeuse
F6¥ x Sun

An¥ares A
550 x Sun (at minimum)

The Sun s 1 phxel a¥ +his scale Arcrurus
Jupiter is invisible at +his scale B

Riget L boradus
FEE x San 700 x Sun




* EXISTEN OTRAS CLASIFICACIONES: YERKES

0 - HlPERGIGANTES |
A - SUPERGIGANTE MUY LUMlNOSA

IB. - SUPERGIGANTE DE MENOR LUMINOSIDAD

= GIGANTE LUMINOSA. | o

Il - GIGANTE = o

V - SUBGIGANTE R

V —.ESTRELLAS DE LA SECUENC.IA PRlNClPAL ENANAS
Vl—SUBENANA -

VII.- ENANA . BI_ANCA -







AYUDAN A MEDIR '
DISTANCIAS €N €L
ESPACIO

b GENERAN ELETIENTOS
' PESADOS




\ SEEES
¢COMO PODEMOS COMPRENDER MEJOR UNA
ESTRELLA?

DIAGRAMA DE HERTZSPRUNG-RUSSEL

GRAFICO QUE RELACIONA LA MAGNITUD O LUMINOSIDAD DE
LAS ESTRELLAS CON SU CLASIFICACION ESPECTRAL O suU

TEMPERATURA EFECTIVA.




Tipg e.sp‘ectral

] E B F E 10
I I I I I I I -
30000K,  10000K,  7500K E000K, 500K, A000K, 000K (Temperatura)
100 000 i
10000 - =
| 1000 - i
Luminosidad Magnitud
[Sol=1) L absaluta
100 - 0
10 - i
1 . - +5
| 0.1 I
001 .10
0,001 ' i
0.000171 L 415
0.000 071 - i

Y
Color (B-V)

-



NGC 7492
r<2 arcmin

~ T
F




POR QUE FALTAN ESTRELLAS?
5 DECIMAS A QUIEN RESPONDA!

0 B N . TipgespectralK DATOS REALES !

T T T T T T T
20000k, 10000k, 7a0ak. B0k, 5000k, 4000k, 3000k, (Temperaturs)

oo | . | NGC 74992
o] | :\'- - | . 16 r<2 arcmin

1000 o . . R R
Luminosidad | -2 T e L e T " Magnitud

(Sal=1) i R ; A absaluta
100 Ry - : reiny -..'1._“ bt R . — 0

10+

0.1

0.01 5

0.0071

0.000171

0.000 014

oo 1% «0 4% .Zo
Color (B-V)



POR QUE FALTAN ESTRELLAS?
5 DECIMAS A QUIEN RESPONDA!

LO ENTENDEREMOS DESPUES!

0 B N . TipgespectralK DATOS REALES !

T T T T T T T
20000k, 10000k, 7a0ak. B0k, 5000k, 4000k, 3000k, (Temperaturs)

oo | . | NGC 74992
o] | :\'- - | . 16 r<2 arcmin

1000 S . . S - o
Luminosidad | =53 R R VNSNS 5o [ Magnitud
(Sok=1) e absaluta
100 L T -

10+

0.1

0.01 5

0.0071

0.000171

0.000 014

oo 1% «0 4% .Zo
Color (B-V)



Luminosity (compared to the sun)

10!

10 2

10

. SUPERGIANTS .

MAIN
SEQUENCE .
®9
&
sun @ )
® & ®
.I
) &
&
WHITE DWARFS L
L

. AB DORACTUS C

30,000 10,000 6,000 3,000

Surface Temperature (degrees)



Tipo espectml
Hagnitud " =

aghraluty O iy F
Luminosidod |-10

10.000

10,000
Temperatira (°C)




luminosity (solar units)

i .
,-;:-L.?b;; ’
Betegeusa
Lifetime
. A
107 yrs tares
M A
Lifetime
10%yrs
2 Ghese 725 A
Sirus B . 2o B
Lifetime ﬁ""
10" yrs
I |
O
|' :
30,000 10,000 6,000 3,000
INCreasing : decreasing
. — COMDOrate surface temperature (Kelvin) Rempersium —_—






B g€ NACE uNa ESTRELLA?T =

e PARA ENTENDERLO DEBEMOS SABER DONDE SE

- FORMAN LAS ESTRELLAS'



écono NACE UNA ESTRELLA?

EL MEDIO INTERESTELLAR 0 (ISM) POR SUS SIGLAS EN INGLES ES
- EL CONTENIDO DE MATERIA, ENERGIA Y RADIACION QUE EXISTE
| - ENEL ESPACIO ENTRE SISTEMAS ESTELARES

_ ESTA COMPUESTO POR UNA MEZCLA
. DE GAS Y POLVO

70-75% H
20-25% He

5% Otros elementos




~ 4COM0 NACE UNA ESTRELLA?

| .EN EL ISM PODEMOS ENCONTRAR LO QUE SE
comoce como NEBULOSAS' .



;COMO NACE UNA ESTRELLA?

_ 'NEBULOSA
UNA NEBULOSA _ES UNA PARTE

" POR POLVO COSMICO.

Hidrogeno

atomico molecular

_UMINOSA DISTINTIVA ~ DEL MEDIO
INTERESTELAR, QUE PUEDE . ESTAR -
FORMADA POR  HIDROGENO 1ONIZADO,.
'NEUTRO O MOLECULAR Y TAMBIEN

- LOS PILARES DE LA CREACION



STINTOS TIPOS DE NEBULOSA, ENTRE ELLOS: -

L]

DE EMISION™ -
DE REFLEXION =
DE ABSORCION .

-




toa

Nebulosa de emision. MS en Sagtmarw .
Llamada comumnente N ebulqsa de la Laguna

e NUBE DE HIDROGENO Y POLVO

. “7 e BRILLAN DEBIDO A LA IONIZACION

DEL GAS

¢« SON ABUNDANTES Y LLAMATIVAS

.. NORMALMENTE SE LES CONOCE
.- COMO REGIONES HIl

e SON MUY CALIENTES Y N@)
POSEEN TANTAS PARTICULAS



= w
e
4 '
-
- --
B
&
"
#
- et
1 L
- L
= -4
.
- =
5, W
_‘. ¥
E
: -
" P
s
'-I J
1L e
" "
R
-
- g
'
» ah B
. """
-

e NUBE DE HIDROGENO Y POLVO
- e BRILLAN DEBIDO A LA REFLEXION
~©° DE LA LUZ PROVENIENTE DE
~ OTRAS ESTRELLAS
. ¢ MENOS BRILLANTES
. " _*"- O R 2 - Jt__ RN - 9, o



e COMBINA REGIONES DE EMISION Y DE
REFLEXION.

e EL CENTRO DE LA NEBULOSA ES ILUMINADA
POR LAS ESTRELLAS JOVENES QUE FORMAN EL
CONOCIDO “TRAPECIO”, MIENTRAS QUE EL
RESTO DE LA NEBULOSA EMITE LUZ PROPIA.

e ES UNA DE LAS NEBULOSAS DE EMISION MAS
BRILLANTES Y ESPECTACULARES DEL CIELO.




ABUNDANTES EN HIDROGENO NEUTRO Y
POLVO

OSCURAS
NO LAS PODEMOS OBSERVAR CON LOS O)Os,
PERO Sl EN OTRO RANGO

ELECTROMAGNETICO
SON REGIONES MAS FRIAS Y DENSAS




e GLOBULOS DE BOK




(_ENTONCES EN TODAS LAS
NEBULOSAS SE FORMAN.
ESTRELLAS?-'



(_ENTONCES EN TODAS LAS -
' NEBULOSAS SE. FORMAN e
ESTRELLAS7 '

RESPUESTA NOU L

'.SOLO SE FORMAN EN LAS NEBULOSAS

OSCURAS Y MENOS BRILLANTES.

~ NECESITAMOS QUE LA NEBULOSA SEA. MUY
- DENSA (MUCHAS PARTICULAS) Y SEA LO
SUFICIENTEMENTE FRIA. . S |

;POR QUE?-> POR 2 DECIMAS



| ¢COMO NACE UNA ESTRELLA'-’

COLAPSO GRAVITACIONAL

DEBIDO A LA DENSIDAD Y LA TEMPERATURA LA FUERZA
- DE GRA\/EDAD I—IACE QUE LA NUBE COLAPSE |




© JQUE CREES: QUE PASE DESPUES?
_'L_O,VEREMOS'.,MANANAFD g



 cACwLARA CENTACR



Tify BATEZ0 415

BB”SSBB 'E’uf“ ]

MODE CiR .
H'.'."". H :"_

Poll 3




Tify BATEZ0 415

BB”SSBB 'E’uf“ ]

MODE CiR .
H'.'."". H :"_

Poll 3




ity REREEE 413

438530 g

MODE CIR

3

Rect o "

Poll 3

r 5-SUM 1 rS$-YAR 1

IIIIII"‘llllll

And DRG P




Tify BATEZ0 415

BB”SSBB 'E’uf“ ]

MODE CiR .
H'.'."". H :"_

Poll 3




