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El DNA  
contiene información  
digital cuaternaria en secuencias 
unidimensionales de monómeros 
A,T,G,C 
(cristal aperiódico) 



Transformación bacteriana en Streptococcus pneumoniae  

(Griffith 1928) 

No muere Muere 

Muerte por neumonía Cepa resistente 

(Rugosa) 

(Lisa) 



EXPERIENCIA DE GRIFFITH  



¿Cuál es el Principio transformante? 

Rugosa Lisa 

Principio 



El elemento 

transformante es el 

DNA (1944) 

Sólo DNA produce transformación 



Reglas de Chargaff 

1. Proporción de purinas = Proporción de pirimidinas 

           A + G = C + T 

 

2.                  A = T 

 

3.                 G = C 



Experimento de Alfred Hershey y  

Martha Chase con fagos (1952) 

El DNA es el 
material 
infeccioso 

Bacteriófago T4 







Estructura del DNA: 

1953, Año culminante: 

J. Watson y F. Crick resuelven la estructura 

tridimensional del DNA 

 (Nature 171: 737-738) 

 Watson y yo hemos  
encontrado el  

secreto de la vida 





  Dos líneas de evidencia: 

 

•   Reglas de Chargaff 

 

•   Fotografías de difracción de rayos X 

 

Estructura del DNA: 

1953, Año culminante: 



Significado reglas de Chargaff 

Complementariedad de las bases 



Difracción de rayos X 

Linus Pauling 

Hemoglobina 



Crick 

Rosalind E.  
Franklin 

Interpretación del patrón difracción de  

rayos X del DNA 



ESTRUCTURA SECUNDARIA DEL DNA 

Es una estructura de doble hélice. Permite explicar 

el almacenamiento de la información genética y el 

mecanismo de duplicación del DNA. Fue postulada 

por Watson y Crick basándose en la difracción de 

rayos X realizada por Franklin y Wilkins. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Modelo en metal del 

DNA 

Concluyen: La estructura del DNA es una doble hélice, 

formada por cadenas orientadas en direcciones opuestas 

(antiparalelas). La estructura se mantiene gracias a enlaces de 

hidrógeno entre las bases nitrogenadas que se encuentran 

orientadas hacia el interior de las cadenas 

J. Watson y F. Crick 



1953 



Una estructura tan 

bonita tenía, por 

fuerza, que existir 

 

J. Watson 



Esto es para mí la prueba 

verdadera de la existencia de 

Dios  

 Salvador Dalí 

Antes pensábamos que nuestro futuro estaba en las 

estrellas. Ahora sabemos que está en nuestros 

genes. 

James Watson 



La estructura  del DNA explica:  

 

• La naturaleza de la secuencia lineal de los genes 

(información digital cuaternaria en secuencias 

unidimensionales de monómeros A,T,G,C) 

• El mecanismo de replicación exacta de los genes 

• La naturaleza química de las mutaciones 

• Por qué la mutación, la recombinación y la 

expresión génica son fenómenos separables a nivel 

molecular 

 



• Esencial a la relación íntima entre 

estructura molecular y función 

genética del DNA es el concepto de 

molde 

 

• La complementariedad de las bases 

nitrogenadas permite que la 

secuencia de una cadena sencilla de 

DNA actúe como un molde para la 

formación de una copia 

complementaria de DNA 

(replicación) o de mRNA 

(transcripción) 



Doble hélice, formada por 

cadenas orientadas en 

direcciones opuestas 

(antiparalelas). 

La estructura se mantiene gracias 

a enlaces de hidrógeno entre las 

bases nitrogenadas que se 

encuentran orientadas hacia el 

interior de las cadenas 





ESTRUCTURA SECUNDARIA DEL DNA: 

Doble hélice o fibra de DNA de 20Ǻ 



DNA-B dextrógira 



Hélices levógiras y dextrógiras  



- La doble hélice es capaz de adoptar muchas formas y de 

interaccionar de muchas maneras con otras moléculas 

presentes en la célula. 

- Se han descrito tres formas estructurales de DNA : 

• El DNA B, dextrógira, que corresponde con el modelo de 

Watson y Crick. 

• El DNA A, en el que los pares de bases están desplazados 

hacia el exterior de la hélice. 

• El DNA Z, levógira, que tiene un esqueleto más irregular con 

un solo surco que discurre en forma de Z. Está generada por 

ciertas secuencias alternantes de purinas y pirimidinas. 

FORMAS ESTRUCTURALES DEL  DNA 



   Hay grandeza en esta concepción de 

la vida,... que mientras este planeta ha 

ido girando según la constante ley de la 

gravitación, se han desarrollado y se 

están desarrollando, a partir de un 

comienzo tan sencillo, infinidad de 

formas cada vez más bellas y 

maravillosas 

          Charles Darwin 



BASES NUCLEOTIDICAS 



BASES NITROGENADAS 



APAREAMIENTO DE BASES 



BASES NITROGENADAS 







DOGMA CENTRAL DE LA 

BIOLOGIA MOLECULAR 



TRANSCRIPCION INVERSA 



Replicación del DNA  

• Semiconservativa: una cadena sirve de molde para una nueva 

cadena 

• El experimento de M. Meselson y F. Stahl (1958) demuestra 

que la replicación es semiconservativa 

Mathew Meselson Frank Stahl 



Posibles modelos de replicación 





PROCESO DE REPLICACION  DEL  DNA 

Primera Etapa 

-1ª etapa: desenrrollamiento y apertura de la doble hélice. Interviene 

un grupo de enzimas y proteínas que en su conjunto se denomina 

replisoma. 

 

 Primero: intervienen las helicasa que facilitan el desenrollamiento. 

Segundo: actúan las girasas y topoisomerasas que eliminan la tensión 

generada por la torsión en el desenrollamiento 

Tercero: Actúan las proteínas SSBP que se unen a las hebras molde 

para que no vuelva a enrollarse 





PROCESO DE REPLICACION  DEL  DNA: 

Segunda Etapa 

2ª etapa: Síntesis de dos nuevas hebras de DNA. 

   Actúan las DNA polimerasas para sintetizar las nuevas hebras en sentido 5’→ 

3’, ya que la lectura se hace en el sentido 3’ →5’. 

   Intervienen las DNA polimerasas I y III que se encargan de la replicación y 

corrección de errores. La que lleva la mayor parte del trabajo es la DNA polimerasa 

III. Actúa la DNA polimerasa II corrigiendo daños causados por agentes físicos. 

   La cadena 3’ →5’ es leída por la DNA polimerasa III sin ningún tipo de 

problemas (cadena conductora). 

  La cadena 5’→3’ no puede ser leída directamente, esto se soluciona leyendo 

pequeños fragmentos (fragmentos de Okazaki) que crecen en el sentido 5’ → 3’ y 

que más tarde se unen. Esta es la hebra retardada llamada de esta forma porque su 

síntesis es más lenta. 

   La DNA polimerasa III es incapaz de iniciar la síntesis por sí sola, para esto 

necesita un cebador (RNA) que es sintetizado por una RNA polimerasa (primasa). 

Este cebador  es eliminado posteriormente. 



PROCESO DE REPLICACION  DEL  DNA: 

Tercera Etapa 

3ª etapa: Corrección de errores: 

       La enzima principal en esta fase es la DNA polimerasa III, que corrige 

todos los errores cometidos en la replicación o duplicación. También 

intervienen otras enzimas como: 

   Endonucleasas que cortan el segmento erróneo. 

   DNA polimerasas I  que rellenan correctamente la secuencia. 

   DNA ligasas que unen los extremos corregidos. 

  Las Polimerasas de los eucariontes se denominan Polimerasa a, b y g. La 

polimerasa a es la responsable de la elongación de la cadena. La polimerasa b 

está implicada en los procesos de reparación. La polimerasa g es mitocondrial. 

  En procariontes el proceso de síntesis de histonas ocurre concomitantemente 

con la síntesis de DNA. 



Replicación del DNA  

•Enzimas que sintetizan (replican) el DNA  

•E. coli  

•DNA polimerasa I (rellena huecos y repara) 

•DNA polimerasa II y III (función principal en la 

síntesis) 

•Añade bases en ambas cadenas en la dirección 5’ 

 3’  

•Requiere un 3’ OH final 

•Eucariotas  

•5 polimerasas 

•a y b principal en replicación 

•,  y g exonucleasas 

•Corrección de pruebas: actividad 3’  5’ exonucleotídica. 

Sustituye bases mal emparejadas (10-5) por correctas (10-7) 



 Las polimerasas 

conocidas añaden 

nucleótidos solamente 

en la dirección 5’  3’  

5’ 3’ 



Replicación del DNA  

•Replicación: continua (cadena adelantada) y 

discontinua (cadena retrasada) 

•Discontinua 

•Cebador (pequeño RNA 2-60 nucleótidos 

añadido por enzima primasa o RNA pol que 

provee 3’ OH) 

•Fragmento de Okazaki por DNA pol III (1500 bp 

en procariotas y 150 en eucariotas) 

•Pol I elimina cebador 3’ -> 5’ y llena huecos 

(gap) 

•Ligación (DNA ligasa, enlace fosfodiéster) 







REPLICACIÓN 



TRANSCRIPCION 



TRADUCCION 



CODIGO GENETICO 



CODIGO GENETICO 



PROCARIONTES 



PROCARIONTES 









EMPAQUEtAMIENTO DEL DNA EN DISTINTOS 

NIVELES DE ORGANIZACIÓN PARA FORMAR UN 

CROMOSOMA  



EMPAQUEtAMIENTO DEL DNA EN DISTINTOS NIVELES DE 

ORGANIZACIÓN PARA FORMAR UN CROMOSOMA  



GENES 



ESTRUCTURA DE LOS GENES 



TRANSCRIPCION Y TRADUCCION 



Tabla de comparación entre procariontes y 

eucariontes en la transcripción del DNA 







LA CIENCIA ES MARAVILLOSA 

NUNCA SE TERMINA DE APRENDER 

GRACIAS 



 



ACIDO NUCLEICO: DNA 



Componentes de los 

ácidos nucleicos 





REPLICACION  DEL  DNA 



PROCESO DE REPLICACION  DEL  DNA 



ACIDO NUCLEICO: RNA 



ACIDO NUCLEICO: mRNA 



ACIDO NUCLEICO: tRNA 



ACIDO NUCLEICO: rRNA 



Polimerasa III 

Polimerasa I 





• Origen de replicación:  

•Secuencia reconocida (Ori C en E. coli) por proteínas iniciadoras.  

•La replicación  

es bidireccional 

 

 

 

 

 

• El replisoma: complejo enzimático de la replicación que coordina la 

síntesis de las dos cadenas 

•Primosoma: formado por dos enzimas 

•Primasa  

•Helicasa (desenreda el DNA) 

•Proteína de unión a cadena sencilla, ssb (Unión Y, estabiliza el 

DNA de cadena sencilla) 

•Topoisomerasas tipo I y II -DNA ligasa- (relajación del 

superenrollamiento) 

Replicación del DNA 



Replicación del DNA 



Replicación del DNA 



Replicación del DNA 



En el DNA nuclear de eucariotas hay muchos orígenes de replicación 

(~500 en levaduras y 60000 en mamíferos). Cada unidad de replicación es 

un replicón. La replicación es bidireccional 



PROCARIONTES 



PROCESO DE REPLICACION  DEL  DNA 



•    Separación de las 

dos hebras por calor 

• Una mayor 

proporción G-C 

tiene una mayor 

temperatura de 

desnaturalización 

(‘fusión’) 
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Temperatura de fusión (desnaturalización) 

Desnaturalización del DNA 



Replicación del DNA 


