Herencia Particulada

Prof. Monica Acufia P.



Que estudia la genetica?

 Las leyes de la herencia
« Base fisica y quimica de la herencia.
 Variacion y evolucion de los rasgos




Caracteres cualitativos:

Sedescriben por una particion (teoria de conjuntos). Un individuo
pertenece a uno y exclusivamente a uno de los subconjuntos del
total; y €l total es la union de todos los subconjuntos. Ej. Sistemas
de.grupos sanguineos, sexo, tipo de figura dermatoglifica dactilar,
etc.

Caracteres Meristicos:

Se describen en un intervalo de los numeros naturales. Ej. N° de
pelos en la cabeza, N° de dientes, N° de vertebras, N° de lineas
dermatoglificas.

Caracteres continuos:

Se describen en un intervalo de los numeros reales, no es posible
describir exactamente el fenotipo de cada individuo. Se da una
medida ajustada segun criterios operativos internacionales
aceptados. E|. peso, estatura, glicemia, Etc.




Caracter Cruzamientos iniciales Segunda generacion Filial (F,)

Dominante > Recesivo Dominante Recesivo

Forma guisante > Rugoso S.a474 1.850

Color guisante Amarillo > 6.022 2.001
Posicion flores Lateral x 651 207
-

Color Aores Lila > 7TOS 2249
882 229

Color legumbre Verde x 328 152

Tallo Alto > 7T87T 277

-



Defina el o los Caracter(es); ¢Es una o son
variable(s)? ¢Qué tipo de variable es o son?
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Caracter?, Queé tipo de
variable?
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HISTORIA DE LA
GENETICA




CRONOLOGIA

Genética AM y DM

Mendel 1866




EN LA ANTIGUEDAD

« Hace unos 10.000 afnos, el hombre aprendio a
mejorar los animales domésticos y los cultivos
mediante la reproduccion selectiva de individuos
con caracteristicas deseables.

« 1000 A.C. Los Babilonios y Egipcios producen
frutos por fecundacion artificial.




EN LA ANTIGUEDAD

Popperfotal/drchive Photos
I | |

« Quien medito sobre el mecanismo de la herencia fue

Hipocrates (460-370 a. C.) al proponer que ciertas particulas
especificas, 0 "semillas* (semen) eran producidas por todas las
partes del cuerpo del hombre, las cuales se transmiten a la
progenie en el momento de la concepciodn, y esto hacia que
ciertas partes de los descendientes se asemejen a esas mismas
partes de los padres. Hipocrates afirma debe haber otro fluido
en la mujer. El aporte es aproximadamente igual.

320 A.C.. Aristoteles propone la herencia de abuelos y
bisabuelos. EI semen se forma por Ingredientes
Imperfectamente mezclados. Las nifas son causadas por
“Iinterferencia” con la sangre de la madre.




EN LA ANTIGUEDAD

e 100-300 D.C.: Los Hindues observan que
clertas enfermedades aparecen en las
FAMILIAS. “El hombre no puede escapar

a sus origenes”: Manu.




CHARLES DARWIN

« 1859 postula la teoria de la
Evolucidbn basada en la
seleccidn natural.

e SUS teorias sobre genética
fueron  desacertadas: La
mujer es el reservorio de la ... 25270 4

Researc herz, Inc.

semilla del padre. London Sketchbook
1.874




L a existencia de la herencia bioldgica es obvia: los hijos se parecen a
los padres. También es obvio que el acto sexual esta implicado en la
procreacion. Por lo tanto fue natural suponer que el semen era el
portador de la herencia.

PANGENESIS (Hipocrates 460-370 AC): el semen se forma en todas
las partes del cuerpo...vasos sanguineos ...testiculos y pene (el
semen que se formaba en la parte X del cuerpo reflejada la
caracteristica de esa parte).

La primera oposicion seria de esta teoria se debe August Weismann
(1834-1914) que en lugar propuso la teoria del plasma germinal.

El plasma germinal se autoperpetuaba en la reproduccion de
generacion en generacion, mientras que el somatoplasma era
producido casi accidentalmente por el plasma germinal Unicamente
como medio para protegerse y reproducirse.




GENETICA AM

7 h gl
*s* Herencia de caracteres adquiridos.

** Un parental aporta mas que el otro.

*t*Las particulas de la herencia se mezclaban.




LA GENETICA ACTUAL
De Mendel al Genoma




Mendel suministro la
primera prueba de una
teoria que explica la
herencia traves de la
transmision de unidades
ubicadas en el plasma
germinal.




Gregor Mendel (1822 — 1884)

« Monje Agustino
austriaco
Nacido de una

familia de
campesinos

Estudia botanica y
matematicas en la
Universidad de
Viena




Gregor Mendel (1822 — 1884)

» Fracaso en 2 ocasiones para obtener el
certificado de docencia

« Entro a un monasterio en Briinn (Hoy
Checoslovagquia) donde llego a ser abad




Gregor Mendel §1822 — 1884)

« Comunico sus experimentos en 1865 ante la
sociedad de Historia Natural de Brinn

Al ano siguiente se publica el manuscrito en las
Actas de la sociedad
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La forma de la semilla de la arveja (Pisum sativum)

Hugo de Vries - Holanda . e . -
Carl Correns - Alemania x
RR RR

Erich von Tschermack - Austria

Las semillas
de Mendel

0 ©




Autocimpollinazione controllata
per ottenere linee pure

maggloranza
di semi lisci

il

& v;»'.‘
si eliminano le piante
con semi rugosi
= ‘({l;;; =

autofecondazione

si eliminano i pochi
semi rugosi

linea pura

./// y \\\ ‘,

soltanto semi hscn
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Linea Pura (Johannsen  1903) los
descendientes, obtenidos a través de
autofecundaciones, presentaran el mismo
genotipo homocigoto (no olvidar mutaciones).

Aa X Aa

Generacion Genotipo proporciones genotipicas

Aa A Aa
2 1

4 3

8 7

16 15

32




Caracter Cruzamientos iniciales Segunda generacion Filial (F,)

Dominante > Recesivo Dominante Recesivo

Forma guisante > Rugoso S.a474 1.850

Color guisante Amarillo > 6.022 2.001
Posicion flores Lateral x 651 207
-

Color Aores Lila > 7TOS 2249
882 229

Color legumbre Verde x 328 152

Tallo Alto > 7T87T 277

-



Resultados de Mendel en los cruces entre plantas que
difieren en uno o varios caracteres

F, (Nimero) F, (Porcentaje)

Cardcter® F, Dominante  Recesivo Total Dominante Recesivc

Semillas: lisas o rugosas Todas lisas 5 474 1 850 7524 74,7 25,3
Semillas: amarillas o verdes Todas amarillas 6022 2001 8023 75.1 249
Flores: purpuras o blancas Todas parpuras 705 224 929 759 24,1
Flores: axiales o terminales Todas axiales 651 207 858 759 24,1
Vainas: infladas o constrefidas  Todas infladas 882 299 1181 74,7 25,3

Vainas: verdes o amarillas Todas verdes 428 152 580 738 26,2

Tallos: largos o cortos Todos largos 787 277 1 064 74,0 26,0

Total o promedio 14 8949 5010 19 959 74,9 25,1

* El rasgo dominante sc escribe siecmpre ¢l primero.




Los principales aciertos de Mendel fueron los siguientes:

-Utilizar en sus experimentos una especia autdbgama, ya que de
esta manera se aseguraba de que las variedades que manejaba
eran lineas puras, constituidas por individuos idénticos Yy
homocigoticos.

-Elegir caracteres cualitativos facilmente discernibles en sus
alternativas. Por ejemplo, flores color blanco o purpura.

-Iniciar los experimentos fijandose cada vez en un solo caracter,

de esta manera obtenia proporciones numeéricas faciles de
Identificar.

-Contar el numero de individuos de cada tipo en las sucesivas
generaciones y estimar proporciones.

-Llevar a cabo experimentos controles y cruzamientos adicionales
(retrocruzamientos) para comprobar sus hipotesis.




PRINCIPIO DE LA SEGREGACION

De la reaparicion de los rasgos de los dos
progenitores en la progenie de los hibridos
(heterocigotos), concluye que los dos factores (genes)
para cada rasgo no se fusionan o mezclan, sino que,

por el contrario, permanecen diferenciados a todo lo
largo de la vida del individuo y se segregan al
formarse los gametos, de tal manera que la mitad de
los gametos portan un factor y la otra mitad el otro
factor.




L a diferencia entre una semilla lisa y una rugosa es la cantidad de

almidon:
alta concentracion de almidon

o POCa Sacarosa

semilla

baja concentracion de almidon

mucha sacarosa
O

lisa

semilla

El rol del gen L para caracter “liso”:

73 B : , ,
Alelo “L”’: enzima que cataliza formacién de enlaces
entre moléculas de sacarosa

SacarosSa

rugosa

almidon

Alelo “1”: inactivo, no se forma almidon
9




SEGUNDO PRINCIPIO MENDELIANO
ASOCIACION INDEPENDIENTE

porcion fenotipica observada:

I1SOS AMARILLOS, 108 LISOS VERDES, 101 RUGOSOS AMARI |
50SOS VERDES (N° total estudiado 556).

3/16 3/16
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No tenemos la menor idea del proceso por el cual la
similitud de los padres se transmite a la
descendencia. Este proceso es tan misterioso para
nosotros como un destello de luz lo es para un
salvaje. No sabemos cual es el agente esencial en la
transmision de las caracteristicas parentales, ni
siquiera si es un agente material o no. No solo

nuestra Ignorancia es completa, sino que no
tenemos la menor idea de como comenzar a
trabajar en el problema.

Bateson




Después del redescubrimiento de lo
principios Mendelianos, otro paso fue
demostrar que estos principios se aplicabg

0s animales. Esto fue logrado por Luc
3not en Francia, William Batesc
ra, E. Castlen en USA, entre




Walter S Sutton en USA y Theodor
Boveri en Alemania, independientemente
sugirieron que los factores Mendelianos
estaban en los cromosomas, idea que se

conoce como la teoria cromosomica de la
herencia. Los argumentos se basaron en
la comparacion del comportamiento de
los factores y de los cromosomas en la
melosis.




HERENCIA LIGADAAL SEXO

LOS DESCUBRIMIENTOS DE MORGAN Y BRIDGES VIENEN DEL
ESTUDIO DE LAS EXCEPCIONES A LOS RESULTADOS ESPERADOS
SEGUN MENDEL .

Morgan estudio ciertos caracteres que se comportaban de manera diferente
en D. melanogaster. Ej color de ojo.

Morgan explico este comportamiento por ubicacion del factor color de ojos
(cromosoma X).

Cruzamiento de una hembra de 0jos Cruzamiento de ubha hembra de 0jos
blancos con un macho de 0jos rojos r0Ojos Coh un macho de 0jos blahcos
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bjeto de la Genética es explicar el fenomeno genético en toda

iones: la Genética es el estudio de la naturaleza, organiza







