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Sesion 1:
Introduccion a la
microbiologia

Capsula 1
El microscopio optico,
la tincion de Gram y
diversidad bacteriana.
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HISTORIA DE LA MICROBIOLOGIA
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 MICROBIOLOGIA ciencia origen tardio [2] Invencion del Microscopio

Siglo XVII siglo XXI >
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(b) Microscope replica

Leeuwenhoek y su microscopio simple
(1632 - 1723)

Microscopio simple
Descubrimiento de los microorganismos ( 1675)
Describe bacterias (1683) -
Describe protozoos
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Microscopio compuesto de
Robert Hooke 1665

Robert Hooke:
Microscopio compuesto
Describe hongos filamentosos (1667)
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Primeras observaciones de células (1665)



;Como se estudian las bacterias?

microscopia

técnicas de tincion

;Como se
estudian las cultivo
bacterias?

propiedades bioquimicas

analisis moleculares
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TIPOS DE MICROSCOPIOS
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|. MICROSCOPIA

M. de luz compuesto (Optico o de
campo claro)

M. de campo oscuro

[ecnica utilizada en microbiologia para:

M. de contraste de fase

Deteccion inicial e
contrastada

|dentifcacion* preliminar de
microorganismaos

M. de fluorescencia

En una muestra clinica permite
distinguir bacterias, hongos, M. electréonico de barrido (SEM,
parasitos y particulas virales. “scanning electron microscopy”) y de
transmision (TEM, “transmission
electron microscope”)



Microscopio de luz compuesto (Optico o de campo claro)
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Ocular: lentes por donde se
observa la muestra.
Generalmente, tiene un aumento
de 10x, es decir, 10 veces,

Tubo: estructura que
en un extremo tiene al

ocular, y por el otro
Princi pales extremo al revélver \
Componentes Brazo

Revolver: estructura giratoria en

Platina: estructura \ donde se encuentran los objetivos.

movil que sostiene
b Fuente de lUZ la muestra

. Condensador

R . Anillo macrometrico:
S]Stema de lentes estructura que sube y baja

la platina, permitiendo un
primer ajuste

—QObjetivos: juego de lentes que se
encuentran cerca de la muestra.
Generalmente son 3, y cada uno
presenta diferentes aumentos: 10x,
40x y 100x.

. Fuente de luz: ampolleta que emite
Aumento: Anillo micrométrico: luz. Algunos poseen tambien un
10x estructura que sube ybaja ™ Bepeso.
40 la platina con movimientos
X muy pequerios Pie o base de apoyo del
100x microscopio.

Condensador: estructura que concentra
la luz hacia la muestra

https://www.youtube.com/watch?v=0Tunrrm30IlM



https://www.youtube.com/watch?v=0Tunrrm3OlM

ll. Tinciones bacterianas
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ObjethO
Tinciones Permiten hacer visibles a los
simples objetos microscopicos y
transparentes
-UNEIEIEE * Revelan su forma y tamano
compuestas y
o « Muestran la presencia de
Tlnc1qnes estructuras internas y externas
especiales

« Producen reacciones quimicas
especificas.
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TINCION DE GRAM
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https://www.youtube.com/watch?v=s9fNFYUOKzg ’.

Gram positivo
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TINCION DE GRAM
Gram negativo
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Decoloracion alcohol -acetona ) (r

Coloracion de ’
contraste- Safranina .


https://www.youtube.com/watch?v=s9fNFYUOKzg
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MORFOLOGIA AGRUPACION TIPO DE PARED
BACTERIANA

Pared Gram +
Pared Gram -

Cocaceas Cadenas
Bacilares Racimos
Espirilos Otros
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Células de forma bacilar, de pared Células de forma cocacea, de pared
Gram negativo, sin agrupacion. Gram positivo, agrupadas en cadena.



Bsoon  |ll. Diversidad Microbiana \

Los microorganismos se originaron muy
temprano en la escala biologica: 3.800-4.000
millones anos

willEon« of scarcage — =
Meces OF yeors 2w = baan

Grupo amplio y diverso de organismos unicelulares o
agrupaciones de ceélulas, sin organos ni tejidos

» Arqueobacterias ¢ Protozoos
* Bacterias * Hongos
« Algas * Virus®
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A - jdesde nanometros a milimetros!

100 pm 1nm 10nm 100 nm 1um 10 um 100 um 1mm
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Diversidad y |
abundancia de los &

procariontes

(Dominio Bacteria y Archaea)




Los procariontes son organismos abundantes y ubicuos

La mayoria de las bacterias y arqueas en la
Tierra (1.2 x 10 30 células) existen en todos los
grandes habitats:

subsuelo oceanico profundo (4 x 10 29 cel)
*sedimento oceanico superior (5 x 10 28 cel)
*subsuelo continental profundo (3 x 10 29 cel)
*suelo (3 x 10 29 cel)

« océanos (1 x 10 29 cel)

Los habitats restantes, incluidas las aguas
subterraneas, la atmosfera, la microcapa de
la superficie del océano, los seres humanos,
los animales y la filosfera, tienen una
representacion menor (numeros de células por
ordenes de magnitud).

Total becterisl und ' Minor habitats

Majur habilats
archagal cell numbers o Groundwe ez 5x 20
on Earth: * Pirdkosphere: 210"
~1x107 = Cartla: 4 %10
s Torm tes: € 10
s Pigs: 2 1077

* Hamams: 13109
*Seas Adacelayrn 2x 102
S * Amasphere L )T
= * Ltc.

Deep continental subsurface: 3 x 107

Deep veeanic subsurface: 4 x 107

Flemming, HC., Wuertz, S. Bacteria and archaea on Earth and their abundance in biofilms. Nat Rev Microbiol 17, 247—-260 (2019)
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Diversidad de procariontes en ambientes extremofilos y su localizacion
medioambiental

SEA ICE, PERMAFROST  COLD SEERS AND SALLOVWATER FUAR o raame  HYPRERACIDNC LAKES DESERTS AND ACID INE
AND PCLAR PECIONS MUD VCLCANOES HYCROTHERMAL UIAROLED WL AN VOLCANDES ARID EXNVIRGNMENTS DRAINAGE
VOCNTS MUC VOLCANOES
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= g A AR o~ P& L DEEP-SEA SODALAKES WUIDLEAR CEMIQLITES AND
PSEA ANOXIS SERPETINIZIR - 12 N : B R 7 .
Sca o e R PO T E DR CATII e T SEMIMENTS N Tl AND EVPFRSALING  CONTAMINATED W TINEITA
pE A 2 VENTS St : AND TRENSHES SUBSURFAC LAKES SIT; SERFPENTINIZATION

Merino et al. Front. Microbiol., 15 April 201!



COCCI BACILLI OTHERS
Streptococci
. . e (Streptococcus -
Diversidad | JJD progenes) st
r . Vibrios
Diplococci Chain of bacilli iy
MO rfo log] C a (Streptococcus (Bacillus anthracis) fVibria chiolevae)
bacteriana | premenice
Cocaceas spirila
1 (Helicobacter pylori)
BaC:I lOS Flagellate rods
Espirilos Gakmonela typh P
Filamentos y
Staphylococci Sarcina Spore-former
P | racutian ] (Staphylococcus (Sarcina (Clostridium Spirochaetes
?DESNT? CL,REGIA aureus) ventriculi) botulinum) (Treponema pallidum)




Diversidad Morfologica

Procariontes
Bacteria y Archaea

Haloquadratum walsbyi

Células planas 0.2u y rectangulares

Deinococcus radiodurans

Puede sobrevivir a una dosis de radiacion de 15.000 grises,
donde 10 grises matarian a un humano y se necesitan mas
de 1.000 grises para matar una cucaracha.

> Crédito de la imagen: Laboratorio Nacional de Oak Ridge)

»  Science Source is a division of Photo Researchers, Inc

*Sulfolobus archaea

Extremofilo de morfologia irregular de aguas termales.
Crece en ambientes acidos y ricos en azufre.




© 2001 Brooks/Cole - Thomson Learning © 2001 Brooks/Cole - Thomson Learning © 2001 Brooks/Cole - Thomson Leaming $

Diversidad de Tamano

Tamano promedio:
1y 10 pm

1T mm=1000 pm. 1 pum =a 1000 nm




Epulopiscium fishelsoni

Gigantobacteria
del intestino de algunos peces

Longitud 237

iensis

ta namibi

i

Thiomargar

*Proteobacteria Gram-negativo de los sedimentos oceanicos

*Longitud 0,75mm (750p) lo que la hace visible a simple vista.
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Dimensiones:
Thioploca spp.

megabacteria entre 10 y 90 y @ 7 cm de largo.

Beggiatoa spp
macrobacteria unos y @ y hasta 3 cm de largo.

Chilean Marine Megabacteria Could be the Solution to Energy
Crisis. PhD. Victor A Gallardo

Costas desde el norte hasta Arauco al sur, a una profundidad 20-200 m
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Gracias por su
atencion



