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Fisiologia bacteriana

Permite conocer las caracteristicas propias y el funcionamiento de los
microorganismos:

Diagnodstico de enfermedades infecciosas. Por ejemplo a través de
actividades metabdlicas especificas.

Tratamiento de enfermedades infecciosas. Por ejemplo, identificando el
modo de accion de antibioticos.

Patogenicidad. Conocer y comprender los mecanismos de dano.



Metabolismo bacteriano

Nutrientes para Productos de desecho
la sintesis

Productos quimicos, luz
(fuente de energia)
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Requerimientos para el metabolismo

Fisicos Quimicos
pH Macronutrientes: Son requeridos en gran cantidad. Ej.: Carbono, Nitrogeno,
Hidrogeno, Oxigeno, Fosforo, Azufre, Potasio, Magnesio, Calcio, Sodio y Fierro

Temperatura

Tension de oxigeno
Micronutrientes: Son requeridos en pequefa cantidad. Ej.: Cromo, Cobalto,

Cobre, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Selenio, Tungsteno, Vanadio y Zinc
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Correcto funcionamiento de las enzimas bacterianas

Presion osmotica




Metabolismo bacteriano

Fuente de Energia

(productos quimicos, luz)

moléculas organicas
complejas, reducidas o
dadores de e

cata

L

Energia
ATP
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anabolismo

Productos finales

moléculas organicas o
inorganicas simples, oxidadas
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Catabolismo

Glicolisis o glucalisis.
Ciclo de Krebs o acidos productos finales
tricarboxilicos (ATC). Acidos, gas, NH3, indol,

mercaptanos, etc
Sistema de transporte de L

electrones o Fosforilacion

Oxidativa.

Fermentacidn: Lactica y Responsables del dafo
alcohdlica gue observamos en

— algunos tejidos



Catabolismo

Glicolisis Acido Pirtvico
Glucosa > . j
Fermentacion Respiracidn
anaerdbica aerdbica
Piruvato Piruvato v Ciclo de Krebs
‘ lactato l piruvato
) descarboxilasa
deshidrogenasa v forilaci
Acetaldehido Fosforilacion
Lactato alcohol oxidativa
deshidrogenasa !
Etanol
C02 + HZO
F. Lactica F. Alcohdlica




Diversidad Catabolica

Las bacterias pueden generar energia por métodos

distintos a la fermentacion y la respiracion aerodbica: = =
con pigmentos amoniaco o
fotosintéticos hidrégeno gaseoso

e Respiracion anaerobica

e Quimiolitotrofia

e Fototrofia

Electrones

Todos los organismos
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Clasificacion segun aceptor final de
electrones

Respiracion anaerdbica

Bacterias anaerobias: Aceptor final de
electrones en la cadena transportadora es

una molécula inorganica diferente al O, - ’ :
(NO3', Fe+3, SO42_, CO32-). . Cytoplasmic

membrane

RN
N\

\\\
) )
2/

N 7/



Formas toxicas del oxigeno

O, + e— O,” Superoxide
O,"+e + 2H"—> H,O, Hydrogen peroxide
H,O, + €= + H" —H,0O + OHe Hydroxyl radical
OHe + e + H" —H,0O Water

Overall: O, + 4™ + 4 H"— 2 H,0




Enzimas detoxificantes de ROS

(a) Catalase:
H202 + H202->2 HQO + 02

(b) Peroxidase:
H,05' + NADH + H* > 2H,0 + NAD*

(c) Superoxide dismutase:

O3 + 037 + 2H">[H0, + O,

(d) Superoxide dismutase/catalase in combination:
4- + 4H+—>'2H20 + 302

(e) Superoxide reductase:
027 + 2 H* + cyt Crequcea ™ H202 + Cyt Coyidized



Clasificacion segun tolerancia al oxigeno

Crecen con o sin O,

| Microaerofilicos |5 % CO,

\Facunaﬁvos

21% O, | Obligados |

0,5% 0, | Aerotolerantes \I‘ Obligados \ 0% 0, P
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Clasificacion segun fuente de energia

Fuente de E

l

Compuestos quimicos

Salmonella

Fototrofos

Quimiotrofos
|
™
|||||||||||||||||||||||||||||||||||| l-LJZZ S;C)lzar. :qglll.uili;!

e L B gk |
r e W

Cianobacteria

La gran mayoria de las bacterias de interés clinico son quimiotrofas
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Formacion de cadenas nutricionales bacterianas

Streptococcus Aggregatibacter
< CO,

Actinomyces > Capnocytophaga
Eikenella
v \ Succinate
Lactate Formate H,0,

Fusobacterium
v Eubacterium
H2
Veillonella Wolinela |
Campylobacter

Iso-butyrate

putrescine
v l
Acetate

Proto-haeme Treponema
Vitamin K

Eubacterium
Black-pigmented
anaerobes
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Resumen Catabolismo

Obtencion de Energia

v

Glicolisis
Ciclo de Krebs

Sistema de transporte de electrones

Fermentaciones:
> lactica

> alcoholica

Tolerancia al O,
Anaerobios estrictas
| Anaerobios moderadas
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Anaerobios facultativas
Aerobios estrictas

| Anaerobios aerotolerantes Microaeroéfilicos

Fuente de Energia
Quimiotroficos
Fototroéficos
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