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Conceptos generales

*Todo organismo vivo tiene la particularidad de heredar sus
caracteristicas de generacion en generacion.

La totalidad de la informacion heredable se encuentra definida por el
genoma, cuya unidad funcional es el gen.

*Los genes son las entidades que codifican para un producto, que
puede ser una proteina, un péptido o RNA.

Un gen constituye informacion almacenada (genotipo)

\

La expresion de un gen determina una funcion (fenotipo)

La genética es la ciencia que estudia como se organizan y expresan
los genes, asi como los mecanismos de herencia y transmision de/ ™
esta informacion.




Estructura del DNA

Consiste en una serie nucleotidos unidos por enlaces azucar-fosfato 5’53’
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Genoma bacteriano: Cromosomas

v'En bacterias se organiza formando el
nucleoide, que ocupa un tercio del
volumen de la célula

v'Contiene genes esenciales

Nucleoide

v'Formado por DNA circular de doble hebra
(80%), anclado por proteinas (megamolécula
desoxirriboproteica).

Escherichia coli
(4,639,221)

v'Es un replicon autonomo (Oriy Ter de FigobicuFh

salinarum

. .o 7 (2,571,010)
replicacion) e
(1,304,428)

v'Tamano variable (H. influenzae ~0,8 Mb; E. T
. (580,070)
coli ~ 4,6 Mb; Pseudomonas sp ~ 8 Mb; etc) Hodgkinia

cicadicola
(143,795)

prokaryotes are shown drawn to scale. The number of nucleotides is s!
the names. Green circles indicate free-living organisms whereas red cir
parasites (Mycoplasma) and insect symbionts (Hodgkinia).



Modelo “Roseta” de compactacion del DNA

Formacion de un
core central con
decenas de (oops
ubicados

radialmente.
Sensible a RNAsa.

ke e

(Kavenoff & Bowen, 1976)

DNA liberadc() I:_decssllle')flna bacteria Cada loop es
Tamano celular de E. coli: 0,5 pm x 2 FOpologICEf\mente
um OJ independiente y
Genoma completo: 4,6 Mb (0 esti
4.600.000 pb) o ]
Longitud cromosoma: 1,5 mm SObreenro 0.

Current Opinion in Genetics & Development

(Thanbichler y cols., 2005)
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Organizacion del cromosoma bacteriano

La estructura del nucleoide bacteriano esta determinado
por:

1. Formacion de /oops mediado por proteinas (NAPs)
2. Sobreenrollamiento (“supercoiling”)

3.“Macromolecular crowding” (efectos inespecificos
causados por las macromoléeculas presentes en la célula)



Las NAPs (“nucleoid-associated
proteins”) son proteinas de
union al DNA que no solo
contribuyen a la organizacion
del nucleoide, también
participan en la regulacion de
la expresion génica.

1. Formacion de /oops mediado por proteinas

Bacterial DNA has independently coiled domains

Average loop
contains
~40 kb DNA

Loops secured at
base by unknown

mechanism

Loop consists of ~ N\l
duplex DNA = iy 2
condensed by basic | 2. g Pt
proteins in unknown = %a ~C &
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2. Sobreenrollamiento

En una molécula de DNA cuyos extremos estén fijos (circular o anclado
a proteinas), la doble hélice se enrolla sobre si misma.

Toroidal Plectonémico

(Rimsky & Travers, 2011)

Desorganizacion del DNA: accion de Topoisomerasa IV y Girasa (topoiso
Il) cortan la doble hebra de manera transiente.




3. “Macromolecular crowding”

Son los efectos inespecificos causados por las macromoléculas
presentes en la célula. Entre otros efectos, podrian aumentar la
fuerza de union de NAPs al DNA.

(a) invitro (b) in cell

test protein
carbohydrates

other
macromolecules

nucleic

ribosomes acid

En la célula hay multiples macromoléculas en
distintos tamanos, formas y concentraciones que
ocupan el citoplasma y provocan “amontonamient(}

Biochimica et Biophysica Acta 1861 (2017) 178-197



Genoma bacteriano: Plasmidios

Replicones autonomos (independiente al
cromosoma bacteriano)

Chromosome

Plasmids

DNA circular de doble hebra (sobreenrollado)

Tamano variable (5 a 100 genes; menor que el
cromosoma)

NUmero de copias variables (1 a >100)

Capacidad de transferencia lateral
(conjugacion, etc.)

Contienen genes no esenciales, que aportan
una ventaja adaptativa.

Plasmidio relajado

Plasmidio sobr
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