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Crecimiento poblacional: aumento en el niumero de
células.

Crecimiento individual: aumento en tamano y masa que
precede a la division celular.

Fision binaria observada al microscopio electronico




One generation

Proceso de fision binaria
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1. replicacion de cromosoma 'y
plasmidios

2. aumento de tamano de la
célula

3. segregacion de cromosomay
plasmidos a células hijas

4. sintesis de materiales de las
envolturas bacterianas

5. division celular: formacion del
tabique o septum que
separa las células hijas

6. resultado: dos células
idénticas o clonales




Etapas del ciclo celular procarionte

Fase B: periodo entre el nacimiento de la célulay el inicio de la
replicacion del DNA Cromosdmico

Fase C: periodo entre el inicio y el término de la replicacion

Fase D: periodo entre el término de la replicacion y la finalizacion de la
division celular
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En la fase D, hay:

Crecimiento de |la Pared Celular

 Formacion de tabique o septum

Ambos dependen de la actividad controlada y localizada de

diversas enzimas.
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Crecimiento (sintesis) de la Pared Celular
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Incluye:

1.- Biosintesis de peptidoglican (PG)
2.- Biosintesis de acidos teicoicos
3.- Biosintesis de lipopolisacarido (LPS)




1.- Biosintesis del Peptidoglican (PG)
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1. Mondémeros se sintetizan en el citoplasma (enzimas citoplasmaticas).

2. Se exportan a través de la membrana citoplasmatica (bactoprenol: A
transportador lipidico).

3. Y se unen a una estructura preexistente (enzimas extracelulares).




Enzimas involucradas en la biosintesis del PG
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La polimerizacion de subunidades de PG es realizada por reacciones

de transpeptidacion y transglucosidacion
Las proteinas mas importantes involucradas en el ensamblaje del PG

son las “proteinas que unen penicilinas” (PBP o “penicillin binding
protein”):
 PBPs clase A pueden actuar como transglucosidasas o como

transpeptidasas
* PBPs clase B participan exclusivamente como transpeptic\




Enzimas involucradas en la biosintesis del PG
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e Otro grupo importante son enzimas que hidrolizan uniones especificas
del PG llamadas autolisinas (PGHs) .

* Se requiere la accion de autolisinas para insertar nuevas subunidades
de PG durante crecimiento de la pared celular y en la separacion de

las células hijas en la division celular.



2.-Sintesis de acidos teicoicos

) Teichoic acid
Wall-associated
protein
Lipoteichoic
- acid
S Tk ? 0 0 0 o Yo
B o e x . I I I I
TR B IR maEen -7 Peptidoglycan Ribitol — C C c c c
s S P00 s T o 2 s T e Lo e Yot 0
ass Sooooos RN SEReeas W % [
o S = A IR OO SO O o R / 0=P—0-
:::rw - R R e e ; I
Cytoplasmic
membrane

I Tl

Los acidos teicoicos incluyen todos los componentes de la pared celular,

de la membrana citoplasmatica, y polimeros capsulares compuestos de
glicerol fosfato o ribitol fosfato.




2.-Sintesis de acidos teicoicos

Las subunidades completas de los acidos teicoicos se sintetizan en la
membrana celular (en portadores lipidicos) antes de su transporte e
insercion a la pared celular preexistente.
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3.-Sintesis del lipopolisacarido

Lipopolisacarido (LPS):

Lipid A

/— Ester amine

Unidad repetida de polisacarido “Core” Endotoxina
(Antigeno O) Oligosacarido central (lipido A)




3.-Sintesis del lipc

* La via de Lpt

Las regiones del lipido media la
] 3 facid
A-corey el AgO se Exportacién del Z);rl)cz;sacuon

sintetizan de manera
independiente en la
cara citoplasmatica de
la membrana interna, y
luego son traslocados
al hacia la cara
periplasmatica.

LPS a ME
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Formacion del tabique transversal o septum

Protein
Fibrils

Cell wall

El comienzo de la tabicacion requiere
2 sefnales:

1.- Término de replicacion
cromosomal y las copias hijas
separadas en extremos opuestos.

2.-La célula debe haber alcanzado
una longitud umbral.

Ribosomes

Chromosome
Plasma
membrane




Formacion del tabique transversal o septum

Fts (“filament forming
temperature sensitive”): son
proteinas bacterianas
esenciales para la division
celular.
» FtsZ, es clave en el proceso
de fision binaria.
Esta relacionada con
tubulina (eucarionte).

Las proteinas Fts interactuan
en la célula para formar un
aparato de division llamado
divisoma.

FtsZ ring

Cytoplasmic
membrane

Division plane

b

Divisome
proteins

dguwen & Nanne Nanninga, Univ. of Amsterdam




Formacion del tabique transversal o septum

En bacilos, la formacion del
divisoma comienza con la union
de moléculas de FtsZ en la cara
citoplasmatica de la membrana
celular, formando un “anillo
citocinético”

El anillo se forma en el espacio
entre los nucleoides duplicados
(los nucleoides bloguean la
formacidn del anillo FtsZz).

Este anillo esta ubicado
alrededor del centro de la célula
y se convertira en el tabique de
division, que se mantiene hasta
que la célula duplique su
longitud original.
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Los polimeros de Fts se
contraen traccionando las
envolturas bacterianas al
interior, FtsZ ademas activa
autolisina especifica de
septum.

La division de la bacteria por
fision binaria simétrica se
logra gracias a la
invaginacion de la
membrana celular y del
peptidoglican en el centro
de la célula madre.

Growth zone

A. Umeda and K. Amako

PG de la célula madre y el PG en ’
formacion










