
MUNDOS  LEJANOS
EXOPLANETAS



“Se detecta primer 
exoplaneta” …
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Sistemas planetarios 
totalmente distintos al 

nuestro …
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Hasta octubre/2020 se han 
detectado ¡4356! exoplanetas

¿Cómo se logra?



Técnicas de detección:

Tránsito primario: cambios en la curva
de luz = 3100 planetas

Velocidad radial: mide oscilaciones = 903 planetas

Astrometría: cambios de posición = 12 planetas

Microlente gravitacional: detecta desviaciones
de la luz = 130 planetas

Imagen directa = 141 planetas

Tiempos de púlsares = 43 planetas

Variación en el tiempo de tránsito = 20 planetas
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Técnicas de detección

Parámetros del planeta:

Radio

Masa

Órbita (excentricidad e inclinación)

Densidad

Tamaño

Composición

Temperatura

Distancia

Biomarcadores en las atmósferas

- Tránsito

- Velocidad radial
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Tránsito Con el instrumento llamado fotómetro se detectan 
cambios en la curva de luz de una estrella.

El flujo continuo de la luz proveniente de 
una estrella es interrumpido por el tránsito

de un planeta por frente de ésta y en 
dirección al instrumento.

Los fotómetros se acoplan a un telescopio 
terrestre o están montados en vehículos 

espaciales.

Es decir, se registran pequeñas 
variaciones en la intensidad de la 

luminosidad de la estrella.
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Velocidad Radial

Los espectrógrafos se acoplan a 
telescopios de observatorios científicos.

El cambio de posición de las líneas de absorción en el 
espectro determina si una estrella se mueve.

Si las líneas están corridas hacia la parte roja del
espectro, se habla de redshift y significa que la
estrella se aleja; si es hacia el azul: blueshift, es decir
se acerca.

Las oscilaciones se observan en el espectro
de una estrella, el cual se obtiene con un 

espectrógrafo.

Se detectan pequeñas oscilaciones de 
una estrella causadas por la influencia 
gravitacional de algún cuerpo que la 

orbita.
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FOTÓMETROS
URL: nasa.gov/misión_page/Kepler/overview/index.html

INSTRUMENTACIÓN
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Curvas de luz 11



TESS: Abril 2018 Transiting Exoplanet Survey Satellite
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ESPECTRÓGRAFOS
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Espectro

El ‘tira y afloja’ entre la estrella y el 
planeta puede medirse en el espectro.  
HARPS detecta oscilaciones de 1m/s.
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Los tirones gravitacionales provocan un pequeño 
efecto Doppler en las líneas del espectro de la estrella.

ESPRESSO detecta oscilaciones de 10 cm/s.



SUGERENCIAS  WEBGRÁFICAS:

URL:

- eso.org/public/chile/

- exoplanet.eu/catalog/

- phl.upr.edu/hec

- palereddot.org

- heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/tess/gallery.html
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URL: exoplanet.eu/catalog/

Caso de estudio: 
Planeta K2-18b

DESAFÍO 1:

Cómo obtener datos de una 
Súper Tierra …

18



19



Otro integrante del 
sistema: K2-18c

Inténtalo con estos otros planetas:
- Trappist 1-e
- K186f
- GJ357d

Sistema planetario K2
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¿Cuál es el exoplaneta 
más cercano a nosotros?

Proxima Cen b, perteneciente 
al sistema Alfa Cen

Alfa Cen se encuentra a 4,3 
años-luz y se compone de dos 
estrellas similares al Sol y una 

enana roja.

El sistema es triple y posee dos planetas: 
uno en Alfa Cen B y otro en Proxima.

URL: phl.upr.edu/hec

DESAFÍO 2:
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Veamos dos imágenes y 
dos representaciones …
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Una vista desde la superficie del planeta Proxima b, con su 
estrella Proxima y, allá lejos, Alfa y Beta Cen …
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SÍNTESIS  DE  APRENDIZAJE:
- Los exoplanetas pertenece a otros sistemas planetarios.

- Por su tamaño y distancia a la que se encuentran no es posible
observarlos, sólo se detectan.

- Se hace empleando sofisticadas técnicas que necesitan de una
instrumentación de avanzada tecnología.

- Las principales técnicas de detección son tránsito primario y
velocidad radial.

- En la técnica de tránsito se trabaja con la curva de luz de la estrella
anfitriona; en la de velocidad radial se analiza el espectro de la luz
de dicha estrella.

- Datos aportados por ambas técnicas permiten saber una serie de
parámetros del planeta: masa, tamaño, composición, temperatura,
distancia a la estrella, órbita y otros datos.



Si se llegan a detectar muchos planetas tipo 
Tierra habitables, podría significar que el 

Universo se encuentra lleno de vida. Si no se 
encuentra nada, esto puede significar que 

estamos solos en la Galaxia.
Conforme a los últimos estudios, en 

nuestra Galaxia hay 300 mil millones de 
estrellas y el 50% contaría con planetas, o 

sea unos 150 mil millones de estrellas.

O sea, en 60 mil 
millones de estrellas
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Recientes estimaciones indican que el 
20% de las estrellas de la Vía Láctea 

albergaría planetas habitables …


