
RADIOASTRONOMÍA

Sí, captando ondas de radio 
provenientes del espacio …

… que son como una lluvia constante, 
pero no moja, no la vemos ni la 

sentimos pero nos inunda desde el 
espacio.

Y existen unas antenas que las pueden captar y 
transformar en datos.

Viendo lo invisible



Con el plato parabólico se recolecta la radiación en la ventana de las ondas de radio 
y su instrumentación la traduce en una señal eléctrica proporcional a la energía 

recibida y la dirige a un amplificador o un sistema electrónico.



Y las ondas de radio adquieren 
estas expresiones para ser 
empleadas en los estudios:







Secuencia de la construcción de FAST – China – 500 metros (2011-2016)





En el Universo existen moléculas 
simples y complejas, al igual como se 

presentan en la Tierra.

Éstas se encuentran en el espacio rotando y vibrando y, cada vez que lo hacen, cambian sus 
estados energéticos y emiten una onda de radio a una frecuencia determinada.



Con las radioantenas se pueden 
sintonizar esas frecuencias y 
saber qué moléculas se están 

observando, …

… con lo cual se conoce la 
composición química del Universo y 

qué moléculas existen allí.



Firmas espectrales del monóxido de carbono e hidrógeno y sus representaciones

Según la banda del espectro con que estén trabajando, pueden, por 
ejemplo, captar las ondas de radio producidas por moléculas complejas:



64 antenas de 12 m de diámetro cada una, en un área de 10 x 10 km

El mayor conjunto de radioantenas del mundo se encuentra al 
interior de la Región de Antofagasta: ALMA



Llano de Chajnantor, Región de Antofagasta, 5.000 msnm

ALMA funciona con longitudes de onda mm y sub mm, pudiendo observar nubes de gas 
del espacio y otras zonas frías veladas para los instrumentos ópticos.



Parte esencial del reconocimiento de 
elementos químicos es el hecho de que la 

frecuencia de la fuente vibratoria y la 
frecuencia de la onda electromagnética 

que produce, son iguales.

Es decir, es energía lo 
que se transfiere a 
través de las ondas.



Los receptores de diversas bandas con que cuentan las radioantenas de 
ALMA transforman la débil radiación en una señal eléctrica, quedando en 

condiciones de ser tratada digitalmente.



ALMA detectó la existencia de la compleja molécula 
orgánica de cianuro metílico (CH3CN) en las zonas 

exteriores de un disco protoplanetario, donde se forman 
cometas.

Este es otro indicio de que la química orgánica compleja es 
universal y donde se cree acaso también las condiciones 

necesarias para que surja la vida. 

CH3CN



Glicolaldehído (azúcar) en el 
gas que envuelve a una 

joven estrella binaria tipo 
Sol (IRAS 16293-2422)



URL: https://www.almaobservatory.org/en/category/press-releases/



https://almascience.eso.org/asax/

ALMA puede alcanzar tiempos 
pretéritos en el Universo, cuando se 

estaba formando la galaxia SPT0418-47, 
hace 12 mil millones de años.

Lo que captó fueron las 
ondas de radio del gas de la 
galaxia y mediante modelos 

teóricos se hizo su 
reconstrucción.

Estos fueron los datos que 
los científicos emplearon 

en el estudio de dicha 
galaxia:



Para hacer imágenes a partir de longitudes de onda milimétricas unidas por 
múltiples antenas, se necesita una cantidad absolutamente colosal de 

potencia de computadora.

Las señales de cada par de antenas deben compararse 
matemáticamente miles de millones de veces por segundo.



¡Necesitarías millones de computadoras 
portátiles para realizar la cantidad de 
operaciones que ALMA realiza cada 

segundo!

Esta necesidad dio como resultado 
la construcción de una de las 

supercomputadoras más rápidas 
del mundo, el correlacionador

ALMA.



Disco protoplanetario en 
una nube molecular



SUGERENCIAS  WEBGRÁFICAS:

URL:

- eso.org/public/chile/
- almaobservatory.org/en/category/press-releases/
- science.nrao.edu/facilities/alma
- fast.bao.ac.cn
- almascience.eso.org/asax/



Vas a poner en práctica tus dotes artísticas y harás una MANUALIDAD, cuyas 
instrucciones las encontrarás en el archivo PDF de la carpeta Material Docente.

DESAFÍO: Maquetas de moléculas complejas



SÍNTESIS DE APRENDIZAJE

- La radioastronomía se enfoca a observar el Universo frío, es decir, las partes más oscuras y densas, donde hay
polvo a una temperatura muy baja.

- En el Universo existen moléculas simples y complejas, que se encuentran rotando y vibrando y, cada vez que
lo hacen, cambian sus estados energéticos y emiten a una frecuencia determinada. Es muy parecido a la
radio.

- Con las radioantenas se pueden sintonizar esas frecuencias y saber qué moléculas se observan, con lo cual se
conoce la composición química del Universo y qué moléculas existen allí.

- Con las capacidades técnicas de ALMA se pueden detectar moléculas muy complejas, por lo que se dice que
ALMA va a revolucionar el conocimiento de la química del Universo; se va a poder detectar los componentes
básicos de la vida.

- La radioastronomía puede captar las ondas de radio provenientes de nubes moleculares donde se forman las
estrellas, y que están compuestas por gas y polvo y la temperatura es de -260 °C. Allí no es posible observar
en luz visible.


