Y existen unas antenas que las pueden captary

RAD|OASTRONOM|,A transformar en datos.

Viendo lo invisible

Si, captando ondas de radio
provenientes del espacio ...

.. que son como una lluvia constante,
pero no moja, no la vemos ni la
sentimos pero nos inunda desde el
espacio.
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Secuencia de la construcciéon de FAST — China — 500 metros (2011-2016)







En eI Universo eX|sten moleculas
SmeIes y complejas a| |gual como se

Estas se encuentran en el espacio rotando y vibrando y, cada vez que lo hacen, cambian sus
estados energéticos y emiten una onda de radio a una frecuencia determinada.




Con las radioantenas se pue‘den

sintonizar esas frecuegcias y

f A

saber qg‘e moﬁculas s‘;tan
observendo

J

o ‘. ‘3 A
.. con los€dal se cohpgce |a
composicion quimica del Universo y
gué moléculas existen alli.




R Segun la banda del espectro con que estén trabajando, pueden, por
B cjemplo, captar las ondas de radio producidas por moléculas complejas:
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64 antenas de 12 m de diametro cada una, en un area de 10 x 10 km
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Llano de Chajnantor, Regidon de Antofagasta, 5.000 msnm



Parte esencial del reconocimiento de
elementos quimicos es el hecho de que Ia
frecuencia de la fuente vibratoria y Ia
frecuencia de la onda electromagnética
que produce, son iguales.

Es decir, es energia lo
que se transfiere a
través de las ondas.




ALMA’s back end oo st o m...m oo

PURET, Amacmcuer SOMN LILLT ASTHIALMA RS NACINAY

Los receptores de diversas bandas con que cuentan las radioantenas de
ALMA transforman la débil radiacion en una sefal eléctrica, quedando en
condiciones de ser tratada digitalmente.



ALMA detecto la existencia de la compleja molécula
organica de cianuro metilico (CH;CN) en las zonas
exteriores de un disco protoplanetario, donde se forman
cometas.

Este es otro indicio de que la quimica organica compleja es
universal y donde se cree acaso también las condiciones
necesarias para que surja la vida.

CH,CN




Glicolaldehido (azucar) en el
gas que envuelve a una
joven estrella binaria tipo
Sol (IRAS 16293-2422)
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Stellar Egg Hunt with ALMA: Tracing Evolution from Embryo to Baby Star
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ALMA captura la agitada fabrica de
planetas

3 agosto, 2020

Atmosfera supergigante de Antares
revelada por radiotelescopios
16 de junio de 2020

ALMA descub orme disco
giratorio en el universo temprano
20 de mayo de 2020

le signo de
en la supernova

30 julio, 2020

ALMA detecta @
la Via Lactea
22 mayo, 2020

-
ALMA revela composicién inusual del
cometa interestelar 21 / Borisov
20 de abril de 2020




ALMA ve el parecido mas distante de la Via Lactea
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Para hacer imagenes a partir de longitudes de onda milimétricas unidas por
multiples antenas, se necesita una cantidad absolutamente colosal de
potencia de computadora.




iNecesitarias millones de computadoras
portatiles para realizar la cantidad de
operaciones que ALMA realiza cada
segundo!

Esta necesidad dio como resultado
la construccion de una de las
supercomputadoras mas rapidas
del mundo, el correlacionador
ALMA.
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SUGERENCIAS WEBGRAFICAS:
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- eso.org/public/chile/
- almaobservatory.org/en/category/press-releases/
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- fast.bao.ac.cn




DESAFIO: Maquetas de moléculas complejas

Vas a poner en practica tus dotes artisticas y haras una MANUALIDAD, cuyas
instrucciones las encontraras en el archivo PDF de la carpeta Material Docente.







