Clase 1:
Introduccion a los
problemas de optimizacion



Bienvenida al Curso

Bienvenidos al curso:
Ingenieria Aplicada
Solucionando problemas del mundo real

Presentémonos



Contenidos del Curso

El curso consta de las siguientes actividades:

* 4 clases sincrénicas (sesiones en Zoom)
* 2 actividades asincrénicas (actividades semanales)

* 1 clase de ayudantia (sesién en Zoom)



Contenidos del Curso

éQue veremos en este curso?

* Introduccion a los problemas de optimizacion
Ejemplo de la fabrica de muebles

* Herramientas Computacionales

Uso de Solver para resolver problemas de optimizacidn

* Aplicaciones de los problemas de optimizacién

Solucién a la problemdtica de programaciéon de semdforos



Problemas de Optimizacion

Desde la antigiedad, la humanidad ha buscado
representar mediante el calculo matematico el
comportamiento de sistemas y procesos.

El uso de modelos matemdticos ha permitido resolver
diversos problemas a lo largo de la historia, desde
la gestidn de recursos hasta el desarrollo de nuevas

tecnologias.



Optimizacion

¢Qué es optimizacion?

Segun Wikipedia:

“En  matemdticas la optimizacion o programacidn
matemdtica intenta dar respuesta a un tipo general de
problemas matemdticos donde se desea elegir el mejor

entre un conjunto de elementos.”



Optimizacion

Un problema de optimizacién se encuentra formado
por los siguientes elementos:

* Variables de optimizacién (o decisidn)
* Restricciones de igualdad (modelo matemdatico)
* Restricciones de desigualdad (inecuaciones)

* Funcidon de costos o penalizacién



Ejemplo: Fabrica de Muebles

En una fdbrica de muebles de juguete se construyen
mesas Y sillas.

Para su construccion se
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grandes y pequenas.




Ejemplo: Fabrica de Muebles

Para construir una silla Para construir una mesa
se usan: se usan:
= 2 piezas pequenas * 2 piezas pequeiads

= | pieza grande * 2 piezas grandes




Ejemplo: Fabrica de Muebles

Costos

* Piezas grandes: $5

* Piezas pequeias: $3
¢.Cudanto cuesta construir una mesa?

¢.Cuanto cuesta construir una silla?



Ejemplo: Fabrica de Muebles

Precios de venta

* Mesas: $32
e Sillas: $21

Utilidad:
U = (Precio producto) — (Costo producto)

¢.Cuanto es la vtilidad de construir una mesa?

¢.Cuanto es la vtilidad de construir una silla?



Ejemplo: Fabrica de Muebles

J Variables de decision:
» Cantidad M de mesas a construir

» Cantidad S de sillas a construir

] Restricciones:
» Cantidad G de piezas grandes
» Cantidad P de piezas pequeiias

J Funcién objetivo

» Utilidad de producir M mesas
y S sillas

1S+2M < G
25 +2M < P

U=Uy -M+Us-S



Ejemplo: Fabrica de Muebles

Restricciones

En la fabrica hay actualmente:
6 piezas grandes

8 piezas pequeiias

¢Cuantas mesas vy sillas se pueden construir?



Ejemplo: Fabrica de Muebles




Ejemplo: Fabrica de Muebles

Pruebe Combinaciones

Bloques Bloques Bloques Bloques
Combinacion Mesas SIIES Grandes | Pequefios | Grandes | Grandes Utilidad
Usados Usados | Sobrantes | Sobrantes




Ejemplo: Fabrica de Muebles

¢Cual es la combinacion que entrega la mayor
ganancia?

¢Esa combinacion es la misma que entregaria la
mayor utilidad?



Ejemplo: Fabrica de Muebles

No necesariamente coincide que la combinacion con
mayor ganancia también tenga la mayor utilidad.

iNecesitamos probar todas las combinaciones
posibles!



Ejemplo: Fabrica de Muebles

¢Qué pasa si ahora tenemos una pieza grande
adicional?

¢Y si ahora tenemos el doble de piezas grandes y
pequeihas?

¢Y si ahora tenemos el 12221 piezas grandes y
18475 pequenas?



Actividad Semanal

Proyecto Grupal o Individual
Optimizacion aplicada a la vida real
* Grupos de mdximo 3 personas

* Plantear un problema del mundo real que pueda
resolverse con optimizacion

* |dentificar variables, funcion objetivo y restricciones



Actividad Semanal

Evaluacion

* Deberdn entregar una presentacién en PowerPoint antes
de la préoxima clase, donde se explique:

* Los detalles de la problemdtica a resolver
* Los elementos que conforman el problema de

optimizaciéon: variables de decision, funcion objetivo y
restricciones



¢Qué aprendimos hoy?

®= Presentacion del curso

= Contenidos a ver

" Introduccion a la optimizacion
= Ejemplo fabrica de muebles

= Actividad semanal: Optimizacién aplicada a la
vida real



