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Resumen Clase

Ĺımite en un punto: Sea f : A ⊆ R → B ⊆ R,
sea x0 ∈ A, ∀x ∈ A, se define el ĺımite según la
caracterización ε− δ como sigue:

ĺım
x→x0

f(x) = l :=

(∀ε > 0)(∃δ > 0)(|x− x0| < δ)⇒ (|f(x)− l| < ε)
Ĺımites laterales: Sea f : A ⊆ R → B ⊆ R, sea
x0 ∈ A, ∀x ∈ A, se definen los ĺımites laterales de
una función como sigue:

ĺım
x→x+

0

f(x) :=

(∀ε > 0)(∃δ > 0)(x−x0 < δ)⇒ (f(x)− f(x0) < ε)
y

ĺım
x→x−

0

f(x) :=

(∀ε > 0)(∃δ > 0)(x0−x < δ)⇒ (f(x0− f(x)) < ε)

Nota: si
ĺım

x→x+
0

f(x) = ĺım
x→x−

0

f(x)⇔ ∃ ĺım
x→x0

f(x)

Continuidad en un punto: Sea f : A ⊆ R→ B ⊆ R,
sea x0 ∈ A, ∀x ∈ A, se define la continuidad en un
punto como sigue:
(∀ε > 0)(∃δ > 0)(|x−x0| < δ)⇒ (|f(x)−f(x0)| < ε)

Continuidad de funciones: Si ∀x ∈ A se cumple la
continuidad en un punto, entonces f(x) es conti-
nua.

P1. Estudie la continuidad de las siguientes funciones y determine si se puede reparar en caso de no ser
continua.

f(x) =
{

1
x si x 6= 0
0 si x = 0 g(x) =

{
sen(x2)

3x si x 6= 0
1 si x = 0

P2. Considere la función f(x) = x(1 + e−
1
x ) Calcule, si es que existen los siguientes ĺımites:

a) ĺım
x→0+

f(x) b) ĺım
x→0−

f(x) c) ĺım
x→0

f(x)

P3. Sea f : R→ R una función tal que (∃L ∈ R+)(∀x1.x2 ∈ R)|f(x1)− f(x2)| ≤ L · |x1 − x2| demuestre que
f es continua.

P4. Demuestre que la ecuación
ex cos(x) + 1 = 0

tiene infinitas soluciones reales.
Hint: Considere intervalos de la forma [kπ, (k + 1)π), con k ∈ N

P5. Sean f y g dos funciones continuas en [a, b] tal que f(x) < g(x), ∀ x ∈ [a, b]. Probar que existe λ > 0 tal
que f(x) + λ ≤ g(x).

P6. Sea f : R→ R una función tal que:

a) ∀x, y ∈ R : f(x+ y) = f(x) + f(y)
b) f es continua en 0
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Demuestre que:

i) f es continua
ii) ∀x ∈ R : f(x) = xf(1)

P7. Estudie la continuidad de f(x) = 5
x4−16 mediante ĺımites laterales.

P8. estudie la continuidad de f(x) = x+1
|x| .


