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1. Légica.
P1. Construya las tablas de verdad de las siguientes proposiciones:

a) pA(qgVr) c) [pv(gnr)vilgap) Vv (rAg)

b) V@ APV d) [(p=q)=p=>9]= PV

P2. Sean p, ¢ proposiciones tales que p < V, g < F y r proposicién cualquiera. Determine el
valor de verdad de:

P3. Sip& V y q& r < F encuentre el valor de verdad de:

a) [(p=q9) = @A) A (r=q)
b) [(pvV(AQ)Ng = [(qVr)=(¢=5)

P4. Pruebe que las siguientes proposiciones son tautologias:

a) [p=(gAT) = (p=q) ¢) [([pvr)=4q=p=1q
b) (p=q) = [(pA7)=(qAT)] d) pvpArglep

P5. Determine si las siguientes proposiciones son tautologias:

a) p= (pVq) c)p=(pNq)
b) (pAq)= (pVq) d) (p=q) = (7= p)

P6. Demostrar las siguientes equivalencias:
[pA(gAD)] & F
[(pAg)Vpl=p

)
)
) (p=q Vil e (=9
d) {pvgepl =7 <7

a
b

c
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e) p=>(@=r)ePNg=r
HNlevag=rlep=r)Ag=r)
g p=(@Ar)e (=9 ANp=r)
h) (pANg)=re(p=r)V(g=r)

[

i) [p=dNpP=3)|VI=gA(r=s)]e{@AT)=(gANSs)
i) pvV(AglE (pVa)

P7. Se define el conectivo logico binario x por la siguiente tabla:

7]

| pxq]

| | < <

q
\Y
F
\Y
F

<|'=| = =

Muestre que

a) p& pxp

b) pVage (pxq)*x(pxq)
¢) pAge (pxp)*(g*q)
d) prxqgslpe g AN

P8. Se definen los conectivos légicos 17 v A mediante

pvVeE (PAQ)
pAqge (pVQ)

Demuestre que

a) p& (pvVp)

b) (PAq) = (pAq)

P9. Se define el conectivo légico & como

phqge Fsiysolosips Fyge F
p @ q < V para cualquier otro valor de p y ¢

Determine si la proposicion
(p=q)vdelprgedq

es una tautologia.
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P10. Indique en cudl de los siguientes casos p es condicién necesaria y suficiente para ¢ (i.e. p < q):

P11.

P12.

P13.

P14.

a) p: n es multiplo de 4, ¢: n es nimero par.
b) p: m y m son numeros pares; ¢: n + m €s un numero par.

c) p: n? es par; ¢: m es par.

Demuestre por contradiccién que

a) Silos 123 residentes de un edificio tienen edades que suman 3813 anos, entonces existen
100 de ellos cuyas edades suman al menos 3100 anos.

b) v/2 no es un nimero racional.
Determine el valor de verdad de la siguiente proposiciéon:

IneN: (n<1=n?>4n)

A continuacién, escriba la proposicién negada.

Sea A= {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Escribir en simbolos matematicos y averiguar el valor de verdad
de las siguientes proposiciones:

a) Hay un elemento en A que es mayor que los restantes.

Para cada elemento en A existe otro en A que es menor o igual que él.

)
b) Existe un tnico en A elemento cuyo cuadrado es 4.
9

)

d

Existe un elemento cuyo cuadrado es igual a si mismo.
Negar las siguientes proposiciones:
a) Ve eR 122 >0
) reRe<az<m
yVeeR, yeR 1z <y
yVeeR, yeR :(z+y=1=z=—y).
) Ve eR, JyeR :[(x+y) es par = (x es par Ny es par)]
f)IreR VyeR :(x<yAx?>y)
) Ve eR, VyeR, 3zeR :(z<y=>z+2=y)
)
)
)

i) JreN JyeZ: 2x+y=5=x-y<2)

IneZ YmeN:[(n-m>2)< (2n+m > 1)]

J
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P15. Dadas las funciones proposicionales

p(z) : x es par,
q(z) : x es multiplo de 5,
r(z) x> 38,

determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:

a) Ve e N: (p(x) Vr(z
b) Ve e N: (p(x) A q(x
¢) IneN: (r(n) = q(n
d) VneN, Im e N:

P16. Considere las funciones proposicionales

plzy) iz —y>1,
q(z,y) : 20+ 3y < 2,

asi como los conjuntos A = {2, 1, —1, =3}, B = {—4, 1,

verdad de las siguientes proposiciones:

a) Ir € A, Yy € B:plz,y) = q(z,9)
b) Vo € B, Vy e A:plz,y)Vqlz,y)
¢) Jr € A, Jy € B:p(z,y) & qlz,y)
d) Vz € A, 3y € B:p(z,y)Aq(z,y)
e) Ve € B, dye B:q(x,y)

f) Yz € B, 3y € A:q(z,y) = p(z,y)

P17. Sea a € R. Demuestre que:

) 0<a<l=d’<1

) 0<a<l=da’<a

)
)
) >
d) a>1:a22a

P18. Sean a, b € R Muestre que:

a) (a>0Ab>0)= (Va-b< )
b) (a>0Ab>0ANa+b=1)= (a-b
¢) (@>0Ab>0ANa+b=1)= (a®>+V* > 3)

—1/2}. Determine el valor de
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2.

P1.

P2.

P3.

P4.

P5.

Conjuntos.

Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique brevemente su
respuesta.

a) D0 h) {0} € {0}

b) D el i) {a,b} C {a,b,c,{a,b,c}}
c) 0 < {0} j) {a,b} € {a,b,¢,{a,b, c}}
2) 0 e (0) ) {a.b) € {a.b. {a.0})

o) (0} ) {05} € {a.b, {{a.0)}}
f) {0y e m) {a,0} € {a,{a,0}}

g) {0} < {0} n) {a,0} € {a,{a,0}}

Sean A, B, C'y D conjuntos.
0) SSACByCCD
Jes cierto siempre que (AUC) C (BUD)? jy que (ANC) C (BN D)?
b) SACcByCCD
Jes cierto siempre que (AUC) C (BUD)? jy que (ANC) C (BN D)?

Sean A, B, y C conjuntos arbitrarios. Determine cuéles de las siguientes afirmaciones son
verdaderas. Justifique su respuesta.

a) SiAe By BCC, entonces A € C.
b) Si A€ By BC C, entonces A C C.
) STAC By BeC,entonces A € C.
) STAC By BeC,entonces A C C.

c

d
Demostrar las siguientes propiedades del complemento y la diferencia:

a) ACB<& B°C A°
b)) ACB= A\B=10

Sea U conjunto universo, que contiene a A, B y C. Demuestre que

a) (AUB)U(A°NB°) =U d) (A\B)\C=A\(BNC).
b) (AUB)N(AUB®) = A e) (A\B)\C = (A\C)\ B.
c) A\ (B\C)=AnN(B°UC) ) (ANB)\C =(A\C)\ (B\ ().
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P6. Sean A, B, C subconjuntos de U (conjunto universo). Demuestre que:

(i) AAMA =@
(i) AAg =A

(iii) Utilizando lo anterior, demuestre que:

AAB=C= AAC =B

Indicacion: Recuerde que A cumple las propiedades de conmutatividad y asociatividad.

P7. Pruebe que:

a) (A\B)U(ANB)=A d) ACB=AU(B\A) =B
b) (AAB)U(ANB)=AUB e) A=B<AAB=10
c) AN(BAC)=(AUB)A (ANC) f) ANB=0=AAB=AUB

P8. Sean A, B conjuntos. Discuta la validez de las siguientes afirmaciones:

a) ANB=A= ACB. c) ANB=A= B=.

b) AUB=A= BCA. d) ANB=AUB= A=B.
P9. Responda a las siguientes preguntas:

a) Si AUB = AUC, jes necesario que B = C?
b) SiANB=ANC, ;es necesario que B = C?
c) SiAAB=ANAC, jes necesario que B = C?

P10. Probar quesi (ANX =ANY)A(AUX = AUY), entonces X =Y.

P11. Sean A, B,y C conjuntos tales que (ANC) C (BNC)y (ANC¢ C (BN C. Demuestre
que A C B.

P12. Considere los conjuntos

2
A={zeR:Pe—1| <1}, B:{xeR:W<23}.

Demuestre que la proposicién (Vo € R) (x € A = x € B) es verdadera.

P13. Dados los conjuntos

A={zxeR: |3z —4| <1}, B:{IER:

2
T —5‘<5},
x

determine € de modo que A C B.
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P14.

P15.

P16.

P17.

P18.

Se sabe que de un grupo de 20 personas, 10 estudian Musica, 7 estudian Fotografia, 4 estudian
Pintura y Fotografia, 3 estudian Musica y Pintura, 2 estudian Fotografia y Musica y 1 estudia
Musica, Fotografia y Pintura. ;Cuantos estudian sélo Fotografia? ;Cuantos estudian sélo
Pintura?

Se definen los conjuntos:

A = {Estudiantes de Matematica I}

B = {Estudiantes de Matematica 11}

C' = {Estudiantes de Computacién}

D = {Estudiantes de Fisica I}

E = {Estudiantes de Fisica II}

F = {Estudiantes que fueron a Fantasilandia}

G = {Estudiantes de se acostaron muy tarde}

Expresar las siguientes proposiciones en funciéon de los conjuntos anteriormente definidos:

a) Todos los alumnos de Matematicas I cursan Fisica I.

b) Los estudiantes de Matematicas II o los de Fisica II se acostaron tarde.

¢) Sélo los estudiantes de Matematicas 11 o los de Fisica Il se acostaron tarde.

A Fantasilandia fueron sélo estudiantes de Matematicas I y Fisica I.

)
)
d) Ningun estudiante de Computacién fue a Fantasilandia.
e)
)

Todos los estudiantes de Fisica I que no son ni de Matematicas I ni de Matematicas 11
fueron a Fantasilandia.

f

Sean A, B en el universo U. Demuestre que:

(i) AUBCANB = A=DB.
(i) AC A A=

Sean A C U dos conjuntos. Encuentre y justifique todas las relaciones de inclusiéon que puedan
existir entre los siguientes conjuntos:

(i) P(AUB)y P(A)UP(B)
(ii) P(ANB)y P(A) B)
(iii) P(UN\A) y P(U)\P(A)

UP(
NP(

Dar los elementos del conjunto P(P(P())).
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P19. Sean A, B, C' conjuntos.
(i) Probar que C CAUB < (A\B)NnC =C\ B.
(ii) Probar que ACC = A\B=C\[BU(C\ A)].

(iii) Suponga que las siguientes proposiciones son verdaderas:

(xreANyeB)=yecA
(x¢ AV yeA)=y¢B.

Probar que y ¢ B es verdadera.

P20. Sea A un subconjunto fijo del conjunto E y sea M = {X € P(E) / AN X = (0}. Probar que:
i) e My E\AeM.
i) AceM e A=0< M =P(E).
(iii) VX eM)VY e P(E)) XNY € M.
(iv) (X e M)ANY e M)] = [(X\Y)U(Y\X)] € M.

P21. Sea & la operacién entre conjuntos definida por A#B = A°N B¢. Considere un universo U y

F C P(U) una coleccién no vacia de conjuntos tal que VA, B € F, AWB € F.Si A, B€ F
demuestre que:

(i) AeF (i) AUB € F
(i) ANBeF (iv) 0 e FAUEF

P22. Un conjunto M C P(FE) se llama dlgebra de las partes de E si verifica las siguientes propie-
dades:

i) Ee M

(ii)) (VA BE M) AUBe M
(ili) (VAe M) A°e M
Se pide:

(a) Demostrar que ) € M

(b) Demostrar que (V A,Be€ M) AnBeM
(c) Demostrar que (V A,B € M) AAB e M
(d) Si E={1,2,3,4}, determinar si

M ={0, £, {1},{2},{1,2},{3,4}} C P(E)

es un dlgebra. Si no lo es, agregar el menor nimero de conjuntos para que lo sea.

8
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P23. Sean A, B C Fy C,D C F. Demuestre que:

a) (AxC)N(BxD)=(ANB) x (CND)

b) (AxC)U(BxD)C(AUB)x (CUD)
Dé un ejemplo que muestre que la otra inclusién no es siempre verdadera.

&) (E x F)\(Ax C) = (E\A) x F)U (E x (F\C))



