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PRESENTACION

E L PROBLEMA DE LAEVOLUCION DELAS ESPECIES es una cuestion que desde hace mucho tiempo
preocupa al hombre. La naturaleza compleja de este problema hizo que durante mucho
tiempo su discusion suscitara controversias muy profundas, en las que se entremezclaban
aspectos clentiticos, teologicos y filosoficos, Hoy dia va hay consenso en considerar que la
Evolucion es un problema que cae en el dominio de la Biologia y que. por lo tanto. tiene que
investigarse utilizando las metodologias biologicas. Los resultados que se obtengan deberan
ser analizados posteriormente por la Filosofia v lu Tecnologia. desde sus respectivos puntos
de vista.

Desde esta perspectiva hemos considerado que presentar un trabajo de Humberto Mau-
turana v Jorge Mpodozis no es solamente un honor para este Museo, sino que representa
una valiosa contribucion en tanto aporta informacion y puntos de vista originales que en-
frentan la necesidad de responder preguntas que son fundamentales para un bislogo, espe-
ctalmente para los taxonomos y cientistas naturales que trabajan a nivel de Museos de Historia
Natural v, en general, para todas aquellas personas interesadas en el tema desde un punro
de vista cultural general.

A pesar de que la Teorfa Sintética de la Evolucion que hoy en dia se acepta ofrece una
gran coherencia conceptual, no es menos cierto que no explica satisfactoriamente aspectos
como la presencia de caracteres no adaptativos, la direccionalidad del cambio evolutive, la
relacion filogenia-ontogenia, etc. Estos aspectos son abordados por Maturana y Mpodozis
desde una perspectiva que considera a los seres vivos como sistemas autopoiéticos v, por
ende. estructuralmente determinados. Sobre la base de estas reflexiones los autores nos van
sumergiendo paulatinamente en la explicacién del origen de las especies como un proceso
de deriva natural en la diversificacion de linajes, a través de la conservacion y cambio de los
fenotipns ontogénicos. Nos entregan las precisiones :‘:pistcrrml()gi(‘as biolégicas y terminolo-
gicas necesarias para luego damus los argumentos de su proposicién, desarrollando ésta y
analizando sus consecuencias frente al gran temario biologico,

Estamos convencidos que esta nueva apreciacion y enfoque del proceso evolutivo bioldgico
sera de gran valor para toda la comunidad cientifica, pues fortalecera v fomentara la necesaria
reflexion sobre una de las problemadticas mas fundamentales de la Ciencia.

Jose Yaxez V. Luis F. Carurro S,
Jefe Seccion Zoalogia Director
Museo Nacional de Historia Natural Museo Nacional de Historia Natural



I. INTRODUCCION

El propésito de este articulo es reconsiderar y proponer una nueva respuesta a las preguntas
biologicas fundamentales que, segun nos parece, estin presentes de una manera explicita o
implicita en las preocupaciones que dieron origen a la teoria evolutiva de Darwin. Al hacer
esto desde la base conceprual que propondremos, nos hallaremos rescatando como central
la participacion de la conducta en la historia de diversificacién de los seres vivos, entendiendo
por conducta a la dinamica de relaciones e interacciones que tiene lugar en el encuentro del
ser vivo con el medio en que realiza su existencia al operar como tal,

Pensamos que las preocupaciones biologicas que dan origen al pensamiento evolutivo
pueden expresarse en el momento presente bajo la forma de las cuatro preguntas basicas
que siguen: 1) Zcomo se explican la diversidad y la semejanza que observamos entre los seres
vivos?; ii) -como se explica que las distintas clases de seres vivos actualmente existentes se
hallen en su ambito natural en total congruencia con su circunstancia, y que cuando esa
congruencia se pierde ellos se mueran?; iii) :como se explica que los taxénomos, que con
frecuencia clasifican a los seres vivos solo considerando unas pocas dimensiones de su vivir,
puedan clasificarlos haciendo categorias sistemiticas que los ordenan y relacionan de una
manera que resulta biologicamente significativa?, y iv) qué representa lo que el taxénomo
distingue al clasificar a un ser vivo y formular una categoria taxondmica con sentido biologico?

Nos parece que la teoria moderna de la evolucion, al contestar estas preguntas admite
como validos, implicita o explicitamente, los siguientes supuestos y nociones que acotan y
especifican lo que en ella se puede decir: a) que el medio preexiste al ser vivo que lo ocupa,
aunque no siempre se piense lo mismo con respecto al nicho: b) que la adaptacion es una
variable, de modo que tiene sentido hablar de organismos mas o menos adaptados asi como
de procesos y estrategias adaptativas: ¢) que el proceso evolutivo es un proceso de cambio
genético, que la umdad evolutiva es la poblacion, y que por esto el cambio evolutivo ocurre
como cambio en la composicién genética de las poblaciones; y d) que todo cambio requiere
de la aplicacion de una fuerza para producirse, y que en el proceso de la evolucion biologica
esta fuerza la constituye una presion selectiva, que bajo la forma de competencia, lleva con-
tinuamente a la sobrevida de los mas adaptados. Desde esta mirada conceptual, la sobrevida
diferencial de los seres vivos, o seleccién natural, es el mecanismo que genera el cambio, y
no un resultado de algin otro proceso bioldgico més biésico.

No obstante su gran coherencia y alcance explicativo, el estado actual de la teoria evolutiva
no es del todo satisfactorio, pues deja vacios en diversos ambitos de la biologia (Brooks v
Wiley, 1986). De entre los varios fenémenos y observaciones que la moderna teoria evolutiva
no considera o no explica adecuadamente, destacaremos la presencia de caracteres no adap-
tativos, el curso temporal del cambio filético, la direccionalidad de dicho cambio, 1a relacion
entre filogenia y ontogenia, las diferencias entre los ritmos de cambio molecular y organico,
v el caracter conservador o neutro de los cambios moleculares.

Pensamos que esta situacion requiere replantearse de manera directa las preguntas fun-
damentales que indicamos al inicio de este articulo, y en lo que viene nos proponemos hacer
esto con una mirada conceptual basica que toma en cuenta la constitucion del ser vivo como
sistema autopoietico (Maturana y Varela, 1972), reconociendo su operar como sistema es-
tructuralmente determinado que existe solo mientras conserva su organizacion y congruencia
con su circunstancia. Por esto, a continuacion, y en el entendido de que es fenémeno biologico
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todo fendomeno que involucra la realizacion de la autopoiesis de por lo menos un ser vivo,
nosotros haremos este replanteamiento manteniendo que todos los fendmenos biologicos,
incluso aquellos que tienen lugar en un dominio relacional supraindividual, hay que expli-
carlos v comprenderlos considerando lo que pasa con los seres vivos durante el suceder de
su realizacion como individuos que conservan organizacion y adaptacion como condiciones
de existencia. Mas aun, como va dijimos al comienzo, haremos esto mostrando el papel que
juega la conducta como aspecto guia del vivir v devenir de todo ser vivo. Con este fin, hemos
dividido este ensavo en varias secciones que pueden ser leidas en distinto orden segun la
curiosidad del lector, pero, naturalmente, todas ellas forman un conjunto coherente, A modo
de apéndice hemos incluido un glosario que contiene definiciones de los términos y expre-
siones conceptuales que en este ensayo introducimos como novedad, asi como precisiones
sobre el sentido de aquellos ya conocidos, cuando ellos son de importancia en nuestro contexto.
Invitamos al lector a leer este apéndice, v a referirse a €l cada vez que en su lectura de este
ensayo lo estime conveniente,
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II. CONSIDERACIONES EPISTEMOLOGICAS

I1. 1. DETERMINISMO ESTRUCTURAL

Toda argumentacion explicativa, cualquiera sea el dominio en que ésta se dé, se funda en la
nocion de determinismo estructural (ver apéndice), es decir, en el entendido implicito o
explicito de que el operar de todo sistema, tanto en su dinamica interna como en su dindmica
relacional, depende de su estructura. La nocion de determinismo estructural, es una abstrac-
cion descriptiva de las coherencias experienciales (esto es, del hacer) del observador en su
operar como ser vivo, que éste hace al reflexionar sobre las regularidades de sus experiencias
en el vivir, v al intentar explicarlas. Aun la nocién de probabilidad tiene validez sélo desde
la aceptacion, va sea implicita o explicita. de que el observador opera sobre un dominio
subyacente de determinismo estructural que es directamente inobservable. Las nociones de
sistema y mecanismo implican constitutivamente, esto es, en si, la nocion de determinismo
estructural, El explicar cientifico se funda y apova en el determinismo estructural, va que
consiste en la proposicion de mecanismos generativos que, si se dejan operar. dan origen a
las experiencias a explicar (ver Maturana, 1990).

II. 2. SERES VIVOS COMO SISTEMAS DETERMINADOS ESTRUCTURALMENTE

Desde un punto de visia biologico, los seres vivos son sistemas determinados estructuralmente.
Por tanto, todo lo que les ocurre en cada instante les ocurre como parte de su dindmica
estructural en ese instante, y determinado en ella. Ello implica que los cambios estructurales
que un ser vivo sufre como consecuencia de sus interacciones con el medio en el que se
realiza, no son determinados por los agentes externos que un observador ve incidir sobre él,
ni dependen de la naturaleza de ellos, sino que quedan determinados en la propia dindmica
estructural del ser vivo (ver Maturana, 1975), Por tanto, en su dindmica de interacciones el
ser vivo es tocado solo por aquellos agentes que su propia estructura admite v especifica, y
que el observador no tiene como distinguir desde si. Por esto, el devenir estructural de un
ser vivo cursa de manera indiferente a las caracterizaciones que un observador hace de su
entorno, pero de manera contingente a su encuentro estructural con el medio en que se
realiza.

Ademds, debido a su determinismo estructural, ¢l ser vivo no puede distinguir en su
operar el origen interno o externo de sus cambios. En otras palabras, la dindmica estructural
de un ser vivo ocurre ajena a lo que un observador pueda distinguir como interno o externo
a él. La distincion entre lo interno y lo externo, en un ser vivo o en cualquier otro sisterma
determinado en su estructura, es una distincion que hace el observador, y por esto no participa
en el operar de tal clase de sistemas. De esto se sigue que los fenémenos propios de la dinamica
estructural de un ser vivo v los fendmenos propios de su relacién e interaccién con el entorno
en el que se realiza, son fenémenos de distinta clase y no pueden ser reducidos unos u otros.

II. 3. EXPLICACIONES CIENTIFICAS

El explicar cientilico consiste en la proposicion de un proceso o mecanismo que, si se deja
operar, da origen, en el dominio de experiencias del observador, a la experiencia (fenémeno)
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que se quiere explicar. En tanto las explicaciones cientificas consisten en mecanismos gene-
rativos, de modo que el fenomeno a explicar es el resultado del operar de dicho mecanismo
generativo. fenémeno a explicar y mecanismo generativo pertenecen a dominios fenoménicos
disjuntos, v la explicacion cientifica no constituye una reduccion fenoménica. Esto es, las
explicaciones cientificas son explicaciones constitutivamente no reduccionistas. Como nuestro
proposito es contestar las preguntas planteadas al inicio de este trabajo dando un explicacion
clentifica a los fenémenos que ellas connotan, nuestra larea consiste en proponer un me-
canismo o proceso generativo que da origen a dichos fenémenos como resultado de su operar.
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III. CONSIDERACIONES BIOLOGICAS

II1. 1. DIRIVA ONTOGENICA

Un ser vivo es un sistema autopoiético de primer o segundo orden en el espacio molecular
(ver Maturana y Varela, 1984), y como tal es un sistema dindmico, esto es, en continuo cambio
estructural, que existe s6lo mientras conserva la organizacion que define su identidad como
ser vivo (autopoiesis), o muere, Por esto, lo que constituye a un ser vivo es su Ininterrumpido
operar en la continua realizacion de su organizacion (ver apéndice) autopoiética, sea ésta de
primer o de segundo orden. El ser vivo permanece como tal Gnicamente mientras esta
organizacion se conserva en el fluir de los cambios estructurales que éste sufre, cualquiera
sea el origen de dichos cambios (ver Maturana y Varela, 1973 v 1984). Por tanto, la historia
individual u ontogenia de todo ser vivo transcurre, o se da, constitutivamente como una
historia de cambios estructurales que siguen un curso que se establece momento a momento
determinado por la secuencia de sus interacciones en el medio que lo contiene. El proceso
o devenir en el que un sistema sigue, como resultado de su dinamica de interacciones, el
curso de cambio estructural o de posicion que resulta cuando en esas interacciones conserva
su organizacion y adaptacion (o relacion de congruencia operacional con ¢l medio, ver apén-
dice), se denota en castellano con la palabra deriva. Por esto afirmamos: 1) que la ontogenia
de un ser vivo es operacionalmente una deriva estructural; b) que la conservacién de orga-
nizacion y de adaptacion en el medio es la condicion de existencia de todo ser vivo: c) que
la conservacion de organizacion v adaptacion resultan en el vivir del ser vivo de su dinamica
de imteracciones con el medio como un fendmeno sistémico (ver apéndice, dinamica sistémica),
no de su fenomenologia propiamente bioldgica: v d) que constitutivamente la ontogenia (ver
apéndice) de un ser vivo, esto es, su deriva estructural. transcurre en su vivir sin esfuerzo ni
intencionalidad o propésito. Por ultimo, es por lo anterior, que al hablar de los cambios
estructurales que ocurren en un ser vivo durante su ontogenia, hablamos de su deriva es-
tructural ontogenica destacando su cardcter de proceso sistémico espontdneo (véase Maturana
v Varela, 1984, ver también Fig. 1).

LI, 2, SER VIVO Y DOMINIO DE EXISTENCIA
En la deriva estructural ontogénica de un ser vivo, ser vivo v dominio de existencia o nicho
cambian juntos. En efecto, dado que un ser vivo es un sistema que se realiza constitutivamente
siguiendo una deriva estructural, el dominio de existencia o nicho del ser vivo cambia con

él, de modo que no preexiste a su realizacion en el ambito en que es distinguido por ¢l
observador. Paraser masacuciosos, haremos algunas precisiones con respecto a las distinciones

deriva PR O
estructural O I —7[
ontogenica: W S~
Figura |
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que hace o puede hacer un observador al mirar a un ser vivo en la circunstancia en que lo
distingue:

El observador distingue al medio como ¢l gran continente en que él o ella ve que el ser
vivo se realiza. El medio surge con la distincion del ser vivo como todo aquello que el ob-
servador ve y no ve pera que supone lo rodea v contiene. Por esto, el ser vivo aparece en la
distincion el observador realizando su dominio de existencia en ¢l medio que lo contiene,
y rodeado por un entorno o ambiente (Fig. 3).

El observador distingue como entorno o ambiente del ser vivo a todo aquello que él o
ella ve que rodea al ser vivo al ser éste distinguido. En otras palabras. el entorno o ambiente
en que aparece un ser vivo al ser distinguido por el observador no queda determinado por
el ser vivo que solo se encuentra con el medio en el nicho, sino que por la mirada del
observador.

El observador induce al nicho o dominio de existencia del ser vivo como la parte del
medio con que el ser vivo de hecho se encuentra en cada instante de su vivir. El nicho o
dominio de exiute.cla del ser vivo, por lo tanto, no es caracterizable con independencia del
ser vivo que lo coustituye. El inico modo en que el observador puede conocer el nicho de
un ser vivo, es usando al mismo ser vivo como indicador. Para el observador. que puede
tratar al medio como conteniendo al ser vivo asi como incluvendo su nicho, éste puede
aparecer como preexistiendo al ser vivo que lo ocupa. Pero para el ser vivo esto no es ni
puede ser asi, pues su dominio de existencia surge con su operar al realizarse éste como tal.
Por esto, en la medida en que el medio incluye al nicho v el nicho no preexiste al ser vivo,
tampoco preexiste el medio al ser vivo que lo ocupa; antes bien, surge con él, El dominio de
existencia de un ser vivo corresponde substancialmente a lo que Von Euxkull (1957) llama
su Umwelt, v un mismo ser vivo puede realizar distintas identidades al realizar distintos
nichos (Fig. 2).

Por lo anterior, no podemos decir que en su deriva estructural ontogénica el ser vivo se
adapta al medio, ni podemos decir que el medio selecciona los cambios que sufre el ser vivo.
St podemos decir, en un sentido estricto, que ni el medio ni el nicho preexisten al ser vivo
que los ocupa, y que durante la deriva estructural de un ser vivo, ser vivo v medio necesa-
riamente cambian juntos de manera congruente, en lo que de hecho es una coderiva. En
estas circunstancias. v atendiendo también a lo expresado en I1.2., hacer la distincion entre
las caracterizaciones que el observador hace del medio en que halla a un ser vivo y lo que
éste halla en su realizarse en tal medio, es fundamental para comprender la historia de cambio
de los seres vivos en el devenir de la bioslera. No hacer esta distincion, lleva a confundir
estos dos dominios al atribuir al operar de los seres vivos fenomenos que solo pertenecen a
las descripciones del observador, y viceversa, equivocando el curso de las explicaciones.

I11. 3. OrcaNisvos
Fn biologia se habla de organismo como una expresion genérica para referirse a un ser vivo

Dominios de existencia

Primate ——) ——— mamifero

Homo sapiens —)
Figura 2
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de primer o segundo orden, destacando la complejidad de su composicion interna seglin
procesos distinguibles y asociables a estructuras particulares que operarian como los érganos
(instrumentos) de realizacion de tales procesos. Ademis, la nocién de organismo connota la
unidad operacional en que se realiza el vivir de los seres vivos asi como su reproduccion, de
modo que lo que se reproduce en términos unitarios biologicos es un organismo. Un orga-
nismo, por tanto. puede ser caracterizado como un sistema de sistemas (6rganos v células)
que se intersectan en su realizacion estructural, de modo que unos son parte del dmbito de
realizacion del nicho de los otros. Por esto, la conservacién ontogénica de un organismo
implica la conservacion simultdnea de todas las organizaciones de todos los subsistemas que
se entrecruzan en €l Dicho de un modo explicito, en el vivir de un organismo se conservan
simultaneamente la organizacion autopoictica (sea ésta de primer o segundo orden, segiin
el caso), la organizacion propia del organismo que realiza su modo de vida (ver apéndice),
la organizacion de sus distintas clases de células, y la organizacion de sus distintos 6rganos.
Finalmente, en la reproducciéon de un organismo se conserva la estructura inicial que cons-
tituye la posibilidad de realizacion ontogénica de todos los sistemas que se entrecruzan en él,
de modo que la reproduccion de un organismo acarrea o implica al mismo tiempo la repro-
duccion simultinea de todos los subsistemas que participan de su realizacion. Por ello, la
historia evolutiva de los seres vivos es una historia de conservaciéon y cambio, tanto de los
linajes (ver apéndice) de organismos, como de los linajes de sistemas que se intersectan con
ellos en su realizacion estructural. De acuerdo a esta vision, hablaremos a continuacién de
seres vivos para relerirnos a ellos en términos gencrales, y de organismos cuando al hablar
ce los seres vivos queramos referirnos a los fenotipos ontogénicos (ver apéndice) o modos
de vida que los seres vivos conservan en su devenir ontogénico o filogénico.

ITT. 4. CODERIVA ONTOGENICA

Las interacciones recurrentes entre dos o mas organismos dan origen a una coderiva estruc-
tural ontogénica. En una coderiva, los organismos interactuantes siguen derivas estructurales
reciprocamente congruentes, y cada uno sigue el curso de cambios estructurales en que
comserva su organizacion y su adaptacion en relacion con los otros. en un proceso que cursa
hasta que alguno se separa o desintegra. En la coderiva estructural cada organismo opera
como parte del medio donde el otro. o los otros, realizan su nicho. Dicho de otro modo, en
la coderiva los distintos organismos operan unos con respecto a los otros como parte de la
realizacion de sus respectivos nichos, y sus respectivas derivas estructurales siguen esponta-
neamente cursos de cambios congruentes mientras conservan organizacién y adaptacion en
Sus Interacciones recurrentes.

[T1. 5. ENTRECRUZAMIENTO DE UNIDADES

Como va dijimos en el punto 3 de esta seccion, al realizarse un organismo, se correalizan con
¢len el proceso de su vivir como sistema autopoiético, varias entidades o sistemas diferentes
definidos por organizaciones distintas, v, por lo tanto, con dominios de existencia diferentes
que se intersectan en su dindmica estructural. Estas distintas entidades o sistemas. tienen
dinamicas estructurales entrecruzadas necesariamente distintas. asi como derivas estructurales
que son también diferentes, aunque no del todo independientes, ya que, por la interseccién
estructural en que se dan, los cambios en la estructura de uno pueden dar también origen
a cambios estructurales en el otro. Cualquier tipo de sistema vivo puede ser portador de
otros. cuyas realizaciones se entrecruzan con la suya, en el momento de su reproduccion.
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Asi,en unser vivodado se pueden entrecruzar estructuralmente un vertebrado, un mamifero,
un primate y un Homo sapiens, siendo este ser vivo portador de todas estas otras organizaciones
en su reproduccion. Lo mismo ocurre con entidades o sistemas de otra clase, como organos
o sistemas de Organos, que también se entrecruzan en su realizacion con la realizacion del
ser vivo, y que también se conservan en la reproduccion de éste, aunque a éstos usualmente
no los consideramos como entidades con existencia imdependiente porque no vemos el do-
minio en que lo son. En estainterseccion estructural de muchas entidades y sistemas diferentes
en la realizacion de un ser vivo. éste opera como entidad portadora de todas las demas,
aunque estas también operen como unidades portadoras de otras que se entrecruzan estruc-
turalmente con ellas. Cuando la unidad portadora se desintegra, todas las demas que se
intersectan con ella se desintegran. Finalmente, aunque las distintas entidades que se realizan
a traves de la realizacion de un ser vivo en la interseccion estructural con él, dependen para
su realizacion de la realizacion del ser vivo, todas ellas participan en su realizacién individual
en su espacio de existencia particular, de todas las caracteristicas fenoménicas que son propias
de cualquier sistema ¢n su devenir como tal en la realizacion de su nicho, y pueden también
ser portadoras de otras (ver Maturana, 1988: véanse también Figs. 2y 3

I11. 6. EpiGENEss

El ser vivo es un sistema autopoiético molecular de primer o de segundo orden, v por ser
sistema, su realizacion involucra en cada instante la participacion de todos los componentes
que lo constituyen, y no puede decirse que ninguno de ellos sea por si s6lo responsable de
sus caracteristicas como tal. Por esto, estrictamente, no se puede hablar de determinismo
genético, o decir con propiedad que ciertos caracteres estan determinados genéticamente, o
decir de un modo que no sea meramente metaforico, que un cierto rasgo en un organismo
estd determinado por el ADN nuclear de las células de dicho organismo. Lo que si se puede
decir. es que todo cardcter o rasgo en un organismo surge o resulta de un proceso epigénico
(ver apéndice) que es constitutivamente una deriva estructural ontogénica. En este proceso,
la estructura inicial de cada ser vivo constituye como tal un punto de partida que determina
o especifica para la mirada del observador y su explicar, un campo particular de posibilidades
de transformaciones ontogénicas. Tal campo de posibilidades ontogénicas (ver apendlc €,
campo epigénico) es solamente conceptual, pues de hecho s6lo una de las ontogenias que el
observador ve como posibles serd la que se realice de un modo epigénico segin la historia
de interacciones del organismo, y no existird como tal sino en el transcurso de esa epigénesis,
En estas circunstancias, solo si se repiten la estructura inicial v a historia de interacciones de
un ser vivo, en su epigenesis se repetird su ontogenia. Solamente si un observador puede

entorno entorno
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afirmar que un fenotipo particular surge de todos modos, cualquiera sea el devenir epigénico
del organismo. puede €l o ella hablar con sentido operacional de algo parecido a lo que se
quiere connotar al hablar de determinismo genético. v aun asi se tratard de una afirmacion
que tendra s6lo un cardcter metaférico, pues tal fenotipo de todos modos surgira de manera
epigénica. El que un observador pueda asociar un rasgo de la estructura de un organismo
en algun instante de su deriva ontogénica con algun aspecto de su estructura inicial, no niega
que todos los rasgos de un organismo se originan de un modo epigénico a partir de una
estructura inicial.

IT11. 7. REFPRODUCCLON ¥ HERENCIA

El fenémeno de la reproduccion se constituye en el momento en que se produce una divisién
o fractura que conserva la organizacion de la unidad que se divide dando origen a una o
mas unidades de la misma clase. Lo mismo pasa cuando fragmentos de dos o mas unidades
de una misma clase se fusionan v dan origen a otra unidad también de la misma clase. Al
mismo tiempo, la reproduccion constituve al fenémeno de la herencia al consistir, de hecho,
en un proceso que, al conservar la organizacion de los sistemas progenitores mediante la
conservacion de elementos v dindamicas estructurales propias de éstos, da origen a uno o mas
sistemas nuevos de su misma clase (ver Maturana, 1980 v Maturana v Varela, 1984). De lo
anterior se sigue que, en lanto la herencia se constituyve en la reproduccion, ésta en los seres
vivos no depende de ninguna clase especial de moléculas, sino que de la distribucion no
compartamentalizada de los elementos componentes de la o las umidades progenitoras. Tal
distribucion no compartamentalizada es la que hace posible la reproduccién, sea ésta directa.
por fractura o particion, o indirecta, a traves de la produccion de gametos. La reprod uecion
es un fenomeno frecuente en la naruraleza. y no es de ninguna manera privativa ni propia
de los seres vivos, aunque en €stos se dé actualmente de muchos modos diferentes que van
desde la compleja division celular mitética, pasando por la meiosis v la produccion y fusion
de gametos, hasta la fractura de una planaria o la separacion de un estolén vegetal, Desde
un punto de vista estructural, lo que se hereda en la division reproductiva de un ser vivo, es
un genotipo total (ver apéndice), una estructura inicial que funda un campo de epigénesis
posibles que dard origen a una ontogenia o a otra, segun el curso particular de las interacciones
que el ser vivo sufra en su realizacion partcular.

[TT. 8. FORMACION DE LINAJES

La reproduccion de un ser vivo no ocurre en cualquier lugar o en cualquier circunstancia,
sino que ocurre en un lugar particular v en una circunstancia determinada por el curso
particular que ha seguido su epigénesis, Asi mismo, la estructura fundadora de un nuevo
ser vivo no cae en cualquier parte sino que en un ambito particular determinado en el vivir
del ser vivo progenitor. En consecuencia, lo que surge en la reproduccion de un ser vivo es
otro ser vivo que realiza un fenotipo ontogénico particular bajo la forma de un organismo
que resulta ser uno u otro seguin las contingencias de su epigénesis. Por esto, si al reproducirse
un ser vivo se repiten tanto la estructura inicial del progenitor como las contingencias de su
epiqénesiﬂ. inevitablemente se repite la epigénesis de éste, Es decir, se reproduce el f'enotipo
ontogenico del progenitor, y se conservan simultaneamente, como parte de la realizacion del
fenotipo {mmguum e produudn y debido a su entrecruzamiento estructural y operacional
con €l: a) la organizacion autopoiética del ser vivo reproducido que es, de hecho, la portadora
de todas las demas: b) la organizacién que detine la identidad de clase de ese ser vivo como
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el organismo pdrmul«n que éste es; vy ¢) las organizaciones que detinen a las otros sistemas
o entidades que al intersectarse en su realizacién estruc tural con el ser vivo, se reproducen
con €l Si se reproduce el ser vivo, pero no se conserva el fenotipo ontogénico mediante el
cual éste se realizaba como un organismo particular, surge un ser vivo diferente que realiza
otro fenotipo ontogénico distinto del de éste. Al suceder esto, surge un nuevo tipo de ser
vivo bajo la forma de un nuevo organismo que es alguna variacién del organismo progenitor,
v que puede ser o no ser poltadcn de las mismas entidades o sistemas que se intersectaban
en la estructura del ser vivo original. Con esto se abre de inmediato la posibilidad para que
s¢ constituya un nuevo linaje, o para que surja uno después de una sucesion de reproducciones
con cambio de fenotipo ontogénico si el nuevo tenotipo ontogénico llega a la reproduccion.

1I1. 9. Coxpuctra

Si miramos un ser vivo en su é@mbito de interacciones, distinguiremos en relacion a él dos
dominios operacionales: a) el de su dinamica estructural en su constitucién v realizacién como
una totalidad sistémica, que es lo que usualmente connotamos al hablar de fisiologia, y b) el
propio de su dindmica interaccional v relacional en su operar en el dominio en que existe
como tal totalidad en un entorno, que es lo que hemos liamado conducta (ver Fig. 4). Debido
al determinismo estructural de los seres vivos, estos dos dominios operacionales son disjuntos,
no se intersectan, v no son operacionalmente reducibles el uno al otro. De esto resulta que
aunque las conductas surgen en las interacciones del ser vivo como resultado de su dinamica
estructural, ésta no es causa de ellas. Al revés pasa lo mismo; el fluir conductual determina
en cada instante las circunstancias de encuentro del ser vivo en el medio que lo contiene, y
con ello, qué configuracién estructural del medio, y en qué sucesion, gatilla en €l los cambios
de estado que surgen en €l en el curso de sus interacciones, sin que éstas los determinen. En
estas circunstancias también ocurre, que en tanto una conducta puede realizarse bajo muchas
dindmicas estructurales internas distintas por el hecho de que la dindmica estructural no
determina la conducta, el campo de variabilidad estructural interna del ser vivo es mucho
mayor que el de la variabilidad conductual. En consecuencia, el fluir de la conducta de un
ser vivo en sus interacciones en el medio, restringe y guia el fluir de su deriva estructural
ontogénica, En otras palabras, el fluir conductual de un ser vivo modula el curso de su
epigenesis, la que de hecho sigue un curso determinado por el fluir conductual del ser vivo
en deriva ontogénica. Las consecuencias de lo anterior pueden resumirse de la manera
siguiente:

* El fluir conductual de un organismo a lo largo de su vivir, realiza su modo de vida v
es parte de su fenotipo ontogénico,
* La conducta como dindamica relacional del organismo y el medio, es parte de la dinamica

@ fisiologia e

———— conducta

\it/_‘ observador

Figura 4
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astémica de realizacion de éste, La dinamica estructural del organismo no determina la
conducta aunque participa en su generacion, pues esta surge en la relacion organismo medio.
De la misma manera. la dinamica conductual no especifica ni determina los cambios estruc-
turales del organismo, sélo acota v gufa el curso de la deriva ontegénica de éste mientras ésta
se da.

# [a conducta como realizacion dinamica del organismo en el fluir de sus interacciones
en un medio, es la realizacion de su modo de vida, v es en cada momento parte de la realizacion
de su fenotipo ontogénico. Por lo tanto, en un sentido estricto no hay ni puede haber de-
terminacion genética de ningun caracter o rasgo de la conducta de un organismo, pues éstos
surgen de una manera sistémica durante la deriva ontogénica de este.



IV. PROPOSICION EXPLICATIVA

IV, 1, DERIVAFILOGENICA

Al constituirse un linaje de seres vivos, lo que se conserva de generaciéon en generacion, v lo
que detine a ese linaje como un linaje de seres vivos, es la realizacion de la autopoiesis en
cada uno de los seres que surgen en la sucesion de reproducciones. Al constituirse un linaje
de organismos, lo que se conserva generacion tras generacion en cada uno de los seres vivos
que surgen como miembros de ese linaje, es la realizacion del fenotipo ontogénico organismo,
Al constituirse un linaje mamifero, lo que se conserva generamon tras generacion, es el
fenotipo ontogénico mamifero en cada uno de los seres vivos que surgen como miembros
de ese linaje. Pero, debido a que un tenotipo ontogénico puede realizarse de muchas maneras
distintas. la conservacion de un fenotipo ontogénico en la reproduccién permite que varie
el genotipo total mientras esas variaciones no interfieran con la realizacion del fenotipo
ontogénico que se conserva. Por esto, si hay reproduccion, hay posibilidad de variacion en
rorno a como se realiza el fenotipo ontogénico que se conserva en cada salto reproductivo,
Ast. por ejemplo. si hay reproduccion del ser vivo (esto es, conservacion de la autopoiesis en
la reproduccion), hay posibilidad de que se produzca alguna variacion en el modo como se
realiza la autopoiesis, v hay la posibilidad de que en la sucesion de reproducciones ulteriores
se conserve un nuevo modo de realizacion de la autopoiesis, v se produzea un nuevo linaje
de seres vivos.

Describamos esta dinamica sistémica de otra manera: Un fenotipo ontogénico se repite
en la reproduccion de un ser vivo si se conservan en ella una cierta estructura inicial. y si se
repite en la epigénesis del nuevo ser vivo durante su deriva ontogénica. una cierta historia
de interacciones bajo la forma de una configuracion particular de encuentros en el medio.
La conservacion de un fenotipo ontogénico en una sucesion de reproducciones (la constitucion
de un linaje), es un fenomeno que implica en cada generacion la repeticion de una dinamica
relacional ser vivo-medio particular. Asi, durante la historia de conservacion de un linaje
particular de mamiferos, lo que se tiene que haber conservado en la sucesion de reproduc-
ciones, es una cierta estructura inicial v una certa configuracion de interacciones en la
ontogenia individual de cada nuevo ser del linaje, de modn que en el juego de esas dos
condiciones se¢ diese lu epigénesis propia de esa clase particular de mamifero.

La permanencia de un linaje. esto es, la conservacion de un fenotipo ontogénico en una
sucesion reproductiva, ocurre en una dindmica sistémica, gracias a la naturaleza sistémica, v
no genética, de la realizacion del fenotipo ontogénico. En este proceso el genotipo total, qué
sostiene v hace posible la realizacion del fenotipo ontogénico sin determinarlo, puede variar
mientras el linaje se conserva, dentro de un ambito de cambios posibles definido por el mismo
fenotipo ontogénico. En estas circunstancias, un nuevo linaje se formara, como una variante
del linaje original, cada vez que se conserve de una manera sistémica, en una sucesion re-
productiva, un nuevo fenotipo ontogénico, el cual surge como una posibilidad epigénica
permitida por el genotipo total de los descendientes de uno o algunos miembros del linaje
ancestral. El que esto pase o no en un momento determinado de la historia de un linaje
dependera de si en ese momento se dan o no las condiciones sistémicas que lo posibilitan,
Los nuevos linajes asi formados pueden sufrira su vez uno o varios episodios de diversificacion,
lo que da lugar a un sistema ramificado de linajes, conectados por un origen e historia
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comunes. Llamamos a este proceso de generacion y ramificacion de los linajes en la sucesion
reproductiva de derivas ontogénicas con cambio del fenotipo ontogénico conservado. deriva
filogénica natural.

La deriva tilogénica es un proceso sistémico histérico que se constituye en la sucesion de
individuos. no de poblaciones. aunque éstos integren vy de hecho dependan de las poblaciones
que forman para su vivir. En la deriva filogénica, las distintas clases de organismos surgen
en un medio cuva dinamica estructural es independiente de ellos, realizando distintos nichos
que no preexisten al operar de los organismos en ¢l. Debido a ello, nada ocurre durante la
diversificacion de los linajes que se pueda llamar fuerza o presion selectiva. No caben dudas
de que un observador, que al mirar a una poblacion que cambia en dos momentos distintos
de su historia ve una sobrevida diferencial de algunas de las clases de individuos que la
componer, puede decir de manera legitima que los sobrevivientes han resultado seleccionados
en el devenir de esu historia. Lo que si no puede decir el observador, es que el mecanismo
que genera la sobrevida diferencial observada sea una seleccion. La seleccion es el resultado
de dicha sobrevida diferencial y por lo tanto no puede ser su origen. Por tanto, lo que un
observador llama seleccion al observar el resultado histérico de la deriva natural, es de hecho
el resultado de un proceso sistémico no dirigido por ninguna fuerza o presion. En la deriva
filogénica natural, cada linaje SIgUE un curso que se constituye instante a instante en la
conservacion del fenotipo ontogénico v modo de vida que lo definen. ¥ que surge con la
reproduccion de los seres vivos que realizan ese fenotipo ontogénico cualqmel a sea la cons-
titucion genética total desde la cual lo hacen, siempre que ésta y las circunstancias permitan
la epigénesis propia del linaje,

IV, 20 PARTICIPACION DE LA CONDLOTA

Siguiendo lo dicho en TT1.9.. la conducta como modo de encuentro dindmico del organismo
enel medio es de hecho el dominio de realizacion de éste. Como resultado de esto, la conducta,
v por lo tanto el modo de vida, opera de hecho como una dindmica que acota el curso de la
deriva estructural de un or ganismo en su ontogenia. Al mismo tiempo, en tanto la constitucion
de un linaje consiste en la conservacion reproductiva de un fenotipo ontogénico a través de
la realizacion de un modo de vida, la constitucion de un linaje resulta en que las variaciones
del genotipo total quedan de hecho acotadas en ¢l devenir estructural de los miembros del
linaje por las conliguraciones conductuales que se conservan en él. De esto resulta que la
conservacion de un modo de vida gufa y acota la deriva estructural ontogénica de los orga-
nismos miembros de un linaje. También resulta que en la constitucion de un linaje las va-
riaciones del genotipo total en la sucesion de generaciones siguen alas variaciones del fenotipo
ontogénico. El genotipo queda oculto v protegido por la conservacion Ir;msgenerac'innal de
un modo conductual, v como resultado de ese ocultamiento el genotipo sigue al tenotipo en
el devenir de los llm]es (ver Figs. 3 v 6).

Podemos decir, por tanto, que la conducta de los seres vivos es el mecanismo que guia
el suceder de la deriva ontogénica v la deriva filogénica, v no la constituciéon genética o una
presu_m externa. La conducta, al acotar la deriva genética (ver apéndice) en el curso de la

conservacion de un linaje, gufa el curso de éste sin determinar cudles cambios genéticos se
producen en €L,

IV, 3. CORRIMIENTO DEL FENOTIPO ONTOGENICO

Sintetizando lo expuesto en L8, IV.1 v TV.2, diremos que en tanto en la epigénesis de un
ser vivo, la conducta determina donde v cuando ocurre la reproduccién v aparece un des-
cendiente, pueden pasar tres clases de fenomenos:
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Figura 3

1) que se conserve el fenotipo ontogénico del progenitor al repetirse la historia epigénica,
v que en las generaciones siguientes ocurra lo mismo conservindose el linaje:

b) que surja un nuevo fenotipo ontogénico, v que el ser vivo que lo realiza al reproducirse
deposite sus descendientes en un lugar en que ¢stos puedan realizar ese nuevo fenotipo
ontogenico, dando origen de alli en ldehmt(, a la condicion (a). v, por lo tanto, @ un nuevo
linaje;

¢) que surja un nuevo fenotipo ontogénico ral que al reproducirse el ser vivo que lo
realiza, surja aun un nuevo fenotipo ontogénico. v asi sucesivamente hasta que ocurra la
condicion (b). Cuando esto pasa, se produce un corrimiento saltatorio del fenotipo ontogénico
que dura hasta el surgimiento o establecimiento del nuevo linaje.

El proceso de corrimiento del fenotipo ontogénico trae consigo un corrimiento (trans-
tormacion) del campo de epigénesis posibles. tanto desde un punto de vista tenotipico como
genotipico, pues arrastra también el corrimiento (rransformacion) del genotipo total al acotar
la deriva génica y establecer nuevas condiciones de epigénesis. El surgimiento de un nuevo
linaje en este proceso, sin embargo, no indica la estabilizacion de un nuevo genotipo total.
Solo indica que en la relacion ser vivo medio se conservya la dindmica epigénica sistémica que
realiza el fenotipo ontogénico que define al nuevo linaje. En otras palabras, el establecimiento
de un nuevo linaje implica que se ha generado una dinamica sistémica, organismo medio
que se conservara mientras las variaciones que se produzean en el genotipo total no interfieran
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con la conservacion del fenotipo ontogénico que define a ese linaje. El que el surgimiento
de un nuevo lingje no sea un proceso genctico aunque la genética lo hiaga posible, es lo que
hace de la diversificacion de los linajes un proceso que puede ocurrir en pocas generaciones.
tanto en la conservacion como en el cambio, v lo que hace posible la coderiva de seres v
sistemas que tienen dindmicas de cambio estructural que son operacionalmente de indepen-
dientes.

Pero 1o pasa sélo lo anterior. Hemos dicho que la conducta opera de hecho come la
dindmica de conservacion del tenotipo ontogénico v el modo de vida, v guia ¢l curso de la
deriva filogénica. Asi, un cambio conductual que comience a conservarse de generacion en
generacion en un linaje de seres vivos, constituye de facto un cambio en el fenotipo ontogénico
conservado en la reproduccion de esos seres vivos, v la fundacion de un nuevo linaje, Si este
nuevo linaje se conserva, la transtormacion conductual operara como una cota v referencia
en el corrimnento del genotipo total de los organismos miembros de ese nuevo linaje, v 1l
cambio ocurrird no como el resultado de una dinamica selectiva, sino que como el resultado
de una deriva genética filogénica acotada por la deriva filogénica natural del linaje (ver Fig.
7). Las consecuencias de lo dicho en este parrafo v el anterior seran ampliadas mas adelante
{ver Consecuencias finales).

Hemos visto que el fenotipo ontogénico puede correrse (transformarse) de un modo
saltatorio sin que se origine un linaje. u originando solo linajes sucesivos muv cortos, como
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parte del proceso ininterrumpido de deriva filogénica. Cuando asi ocurre. lo que se conserva
en cada paso reproductivo es el linaje ser vivo. v lo que cambia es el organismo o forma
particular de ser vivo que se reproduce. Podemos ver que el linaje ser vivo opera como
portador de otros linajes que se intersectan con €l hasta que desaparecen. En general, por
la dindmica de la deriva [ilogénica. cualquier fenotipo ontogénico que se conserve en una
secuendcia reproductiva, puede operar como portador de otro o de otros fenotipos ontogénicos
que se intersectan cor él, v ocuva reprnduccién se asocla d su 1‘epl'(‘)du('ri<’m Estos otros
tenotipos ontogeénicos, v sus respectivos campos de epigénesis posibles. siguen, en el curso
de sus derivas filogénicas. el curso de la deriva del linaje portador.

Eloperar de este proceso en las condiciones que hemos descerito, genera linajes, variaciones
intralinajes. y cambios de linajes, como un fenomeno espontaneo de deriva filogénica natural,
en el que los distinios l1rch~w y ramificaciones de linajes de distintas clases de seres vivos. van
surgiendo de modo sucesivo en la conservacion reproductiva del vivir como un proceso
individual. Ademis, esto ocurre, o como realizaciones de distintas posibilidades de un mismo
campo de ontogenias posibles, o como cambios parciales en un campo epigénico antecesor,
todo como resultado de la reproduccion de cada ser vivo en un medio que surge y cambia
con su propia realizacion conductual en un proceso que sigue el curso de cambio estructural
en el que el ser vivo conserva su organizacion v adaptacién, Al mismo tiempo, v debido al
modo de operar del proceso de conservacion de los linajes en la conservacion conductual de
los Tenotipos ontogénicos v los modos de vivir, pasa que los cambios que se veritican en los
genotipos totales de una sucesion de organismos en un linaje, quedan acotados por v subor-
dinados a la conservacion del fenotipo ontogenico que define a ese linaje. v al mismo tiempo
constituven las condiciones epigénicas iniciales desde las cuales es posible el surgimiento de
nuevos linajes.

IV, 4. PARTICIPACION DFL MEDIO

El medio en tanto continente visto por el observador, aparcce en la explicacion como un
sisterna determinado estructuralmente de dinamica de cambio estructural independiente del
0 los organismos que contiene. kn tanto en la coderiva los organismos en coderiva son unos
parte del medio de los otros, se comportan como un fondo de interacciones variables en el
que se deslizan los organismos en sus respectivas derivas estructurales ontogénicas v filoge-
nicas. En la explicacion ¢l observador trata al medio como fuente de oportunidades para el
corrimiento del [enotipo ontogénico y como ocasion para la realizacion de variaciones en la
epigeénesis.
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V. RESPUESTAS

Veamos ahora nuestras respuestas « las preguntas presentadas al comienzo de este ensavo
sin repetirlas aqui. pero invitando al lector 4 considerarlas nuevamente:

V., 1. ORIGEN DF LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

La diversidad presente de seres vivos en la tierra, es el resultado de una historia de formacion
v transformacion de linajes en continua coderiva filogénica. El mecanismo que da origen a
este proceso. es la reproduccion de los seres vivos con conservacion de su autopoiesis en
mterseccion con la conservacion o cambio de su fenotipo ontogénico o su modo de vida. Tal
conservacion del fenotipo ontogénico es un fenémeno de cardcter sistémico, propio de la
realizacion v conservacién del vivir del ser vivo en su dindmica de relaciones e interacciones
en un medio, y no un fenomeno genético. Si el medio en que se da la deriva filogénica natural
de un linaje incluve a otros linajes de seres vivos también en deriva filogénica, estas derivas
filogénicas se entrelazan v forman un sistema de linajes en coderiva filogénica en el que los
distintos linajes cambian en suderivar de manera congruente. o alguno se separa o se extingue.
La continua coderiva filogénica de los seres vivos tiene lugar a‘sp(mtaneameme v surge con
la reproduccion como una complicacion en sus coderivas ontogénicas, sin que por ello cambie
la naturaleza del lenomeno de deriva. Fs decir, en la medida en que los seres vivos son
sistemas autopoiéticos (de primer o segundo orden) que existen en coderiva estructural
ontogénica v se reproducen bajo condiciones de conservacion de organizacion y adaptacion
en sus respectivos dominios de existencia o se mueren, se puede decir que la produccion de
linajes v de sistemas de linajes en coderiva, tanto como la conservacion v la variacion de los
fenotipos ontogénicos o modm de vida que los definen. son sucesos espontaneos e inevitables.
Esto responde a la pregunta (i) propuesta al comienzo.

V.2, ADAPTACION

La conservacion de la adaptacion, o relacion de concordancia operacional dinamica entre ser
vivo v medio es una condicion de existencia del ser vivo, También lo es la conservacion de
la organizacion. Estas dos condiciones de existencia constitutivas de lo vivo permiten responder
ala pregunta (i) presentada al comienzo en los siguientes términos: La congruencia y armonia
operacional entre los seres vivos v sus circunstancias, es una condicion constitutiva de su
existencia. v no requiere otra explicacion: o el ser vivo conserva su adaptacion v vive, o no
la conserva y muere. Por esto, un ser vivo sélo puede existir, y, por lo tanto, ser distinguido
como ser vivo, bajo condiciones de conservacion de la relacion de adaptacion en su nicho,
relacion de adaptacién que es intrinsecamente una invariante, En consecuencia, debido a su
constitucion como tales no puede haber seres vivos mds o menos adaptados. De esto se sigue
que la distincion de un ser vivo por un observador necesariamente siempre trae a la mano
un ente en congruencia v armonia con su circunstancia. aunque ante la mirada del observador
que lo imagina en otras circunstancias, o que imagina un posible devenir para él, esto no
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siempre parezca asi. Se sigue de esto, tambicn, que la pérdida de la ct(lcll.lict( 10n rae consigo
nece Hallamemc'] 1muerte [[E‘l SET vV ]\f} Y (IL[( IMIETILEAS uTl $eT vivo esta \1\(}{0115(‘]’\ d l(lT@ld(lOﬂ
de adaptacion al medio en su nicho aunque al observador le parezea que estd a punto de
morir. En la medida ¢n que la conservacion de la adapracion es una condicion constitutiva
de la existencia de los seres vivos, v por lo tanto es una invariante. ésta no resulta o surge
del operar de un mecanismo como el que uno connota o seiala con la nocion de seleccion
natural.

V. 3, DIVERSIDAD Y SEMTJANZA

Lo que hemos dicho sobre las condiciones de constitucion de los seres vivos como sistemas
autopoiéticos, v de la reproduccion como el proceso que genera el lendmeno de la herencia
en la conservacion de un genotipo total que abre o niega la posibilidad de conservacion de
un lingje. muestra que las semejanzas v diferencias que vemos entre los seres vivos. resultan
de las dinamicas sistémicas de constitucion v conservacion de los linajes v no de la presencia
de algunos tipos particulares de moléculas como los acidos nucleicos o proteinas. Los distintos
tipos de moléculas v sus diferentes formas de produccion en la célula, ranto como sus distinios
modos de transmision en el proceso reproductivo. determinan distintas clases de genéticas
en tanto representan distintos modos de generar genealogias, pero 1o generan y tampoco
determinan ¢l fenomeno de la herencia (ver VI 4), Por esto, ninguna clase o tipo particular
de moléculas determina ni puede determinar la constitucion o la conservacion de los linajes.
ni determina ni puede determinar los fenotipos ontogénicos v modos de vida que definen
la identidad de las distintas clases de seres vivos que hacen posibles. Todo lo anterior permite
ampli;lr la respuesta a las preguntas (i) v (i) como sigue: La dinamica de constitucion de
linajes descrita es de cardcter espontaneo, v lleva tanto a la conservacion como a la variacion
de Fenoupus ontogeénicos v modos de vida, segun sea el caso del curso de las interacciones
entre organismo v medio en la sucesion de derivas ontogénicas en el devenir reproducrivo
de los seres vivos, Aungue ser vivo v medio son sistemas que existen historicamente entrela-
zados en continuo cambio estructural congruente, en lo que ¢s de hecho un proceso de
coderiva estructural, sus respectivas dindmicas como sistemas determinados estructuralmente
son operacionalmente mdependientes. v por esto los distintos tipos de organismos dardn
origen a distintas clases de derivas [ilogénicas, con o sin formacion de linajes, segiin sean las
constantes temporales de sus distintas dinamicas estructurales en su coderiva, Cuando en la
deriva filogénica natural hay corrimiento del fenotipo ontogénico, los nuevos fenotipos on-
togénicos que van apareciendo surgen como cambios o variaciones en el curso epigénico que
se realiza en el campo de epigenesis posibles original que posibilita el genotipo total con que
se inicia cada ser vivo. Por esto, todo nuevo fenotipo ontogénico surge necesariamente in-
cluvendo una parte mavor o menor de la parte inicial del fenotipo ontogénico de la generacion
anterior, Por esto mismo. muchas veces el nuevo fenotipo ontogénico sera solo una modifi-
cacion del curso temporal del fenotipo ontogénico anterior. o una expansion o supresion de
uno u otro aspectos de ¢l (ver VI 11), En todos los casos, sin embargo, el nuevo linaje surgira
comn un corrimiento mas o menos rapido, en términos generacionales, del [enotipo ontogénico.

V. 4, EFFCTIVIDAD BIOLOGICA DE LA SISTEMALTICA

Debido al mecanismo de formacion de linajes que va hemos discutido, la deriva filogénica
necesariamente dard origen a sistemas de linajes que surgen como modificaciones sucesivas,
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en un proceso secuencial lineal o ramificado, de un fenotipo ontogénico primario para cual-
quier punto historico inicial en el devenir de los seres vivos. La deriva filogénica cursa como
un proceso historico. en el que cada corrimiento del fenotipo ontogénico puede llegar a la
produccion de uno que llega a conservarse en la constitucion de un nuevo linaje que dura
hasta que se extingue, o hasta que un nuevo corrimiento del fenotipo ontogénico da origen
a otro linaje que lo reemplaza 0 a una ramificacién de €él. En este proceso se forma espon-
taneamente un sistema de linajes, en el que los fenotipos ontogénicos originales aparecen en
grado mayor o menor parcialmente incluidos como parte de la epigénesis de los que le siguen
historicamente. La conservacion de las configuraciones epigénicas de los fenotipos ontogénicos
ancestrales en la realizacion de los tenotipos ontogénicos actuales, configura distintos sistemas
de linajes que quedan inevitablemente incluidos unos en otros, como los sistemas de ramifi-
caciones de un drbol. Un corte transversal en un sistema de ramificaciones de esta clase al
ser visto de frente permite agrupar los cortes de las ramas por clases de semejanzas que
dependen de la historia de origen de cada una de ellas como un modificacién de una con-
figuracion anterior. En estas circunstancias podemos contestar la pregunta (iii) que hemos
presentado al comienzo del siguiente modo: Si los seres vivos somos el presente de una
historia ininterrumpida de formacion de linajes en una deriva filogénica natural, el taxénomo
al clasificar a los seres vivos que distingue en distintas categorias definidas cada una por un
distinto grado de semejanza. no podra simo agruparlos por semejanzas que tienen su origen
en ¢l proceso historico de conservacion de las configuraciones epigénicas. o por semejanzas
de cardacter circunstancial, Sin embargo, el taxénomo experto que al hacer su casificacion
mira una constelacion de rasgos, no dejara de notar la diferencia entre estas dos clases de
agrupaciones, v preferird la primera precisamente porque al acoger coherencias epigénicas
incluira necesariamente correlaciones fenotipicas v modos de vida no vistos en la segunda
mirada.

V. 5, SIGNIFICADO BIOLOGICO DE LAS CATEGORIAS TAXONOMICAS

Fn la medida que un taxonomo haga categorias raxonomicas segun su distincion de los
fenotipos ontogénicos comunes a las (11‘:tlnt1‘~ formas de organismos que distingue, hara de
hecho categorias taxonomicas que son biologicamente significativas al revelar el presente de
un devenir historico en los seres vivos clasificados. ‘\demas. si al clasificar a los seres vivos el
taxonomo ordena las distintas clases de fenotipos ontogénicos que distingue de acuerdo a
como se contienern unos a otros, propondrd una sistematica en la que categorias taxonomicas
que pueden llamarse superiores necesariamente corresponderdn a la conservacion de las
configuraciones epigénicas mds antiguas, ks, por lo tanto. debido a la naturaleza del acto de
clasificacion que el taxonomo realiza nociones como las de tipo. clase, familia, genero v
L‘-IJC"CIE' de hecho cor I"E"\P()ndfn da (dt(‘g“l]d‘s taxonomicas que repr esentan Id d]StlllClOll de
tenotipos ontogénicos que definen linajes, v son por esto categorias biologicas legitimas, En
estas circunstancias, tambien resulta que las categorias taxonomicas mayores. corresponden
a la distincion de fenotipos ontogénicos o modos de vida que se realizan incluidos en la
realizacion de fenotipos ontogénicos y modos de vida que delinen taxones menores. Asi, un
ser vivo distinguido como de una especie particular, al realizar su fenotipo ontogénico v
modo de vida como ser vivo miembro de esa especie, realiza simultaneamente las epigénesis
de los fenotipos ontogénicos v modos de vida propios de un género. de una familia. de una
clase, de un tpo, v de un reino, como solo resultado de ser el presente de la deriva filogénica
que le dio origen. De todo esto se sigue, entonces, que ninguna categoria taxonomica que
hace el taxonomo es arbitraria si se funda en la disuincaon de los fenotipos ontogénicos v
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modos de vida que definen los distintos linajes, y que una buena taxonomia es precisamente
aquella que hace eso porque aquel que se ha hecho taxénomo ha aprendido la mirada
operacional que le permite hacer tales distinciones. Esto también significa que el mecanismo
de génesis de las categorias taxondmicas superiores no es fundamentalmente distinto del
mecanismo de génesis de las categorias taxonémicas inferiores, Este punto contesta la pre-
gunta (iv) (ver Fig. 8).
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VI. CONSECUENCIAS Y REFLEXIONES FINALES

A continuacién haremos algunas reflexiones finales en las que examinaremos alguna con-
secuencia de lo ya dicho en el dmbito de la biologia evolutiva, y esbozaremos respuestas para
algunas de las preguntas abiertas en dicho dmbito.

V1. 1. SEXUALIDAD

Hemos hecho toda nuestra discusion anterior sin hacer referencia a la sexualidad porque
pensamos que tal referencia no introduce una modificacién substancial al fenémeno de deriva
filogénica. Sin duda la sexualidad modifica el fenémeno de la reproduccién al establecer
redes cerradas de flujo genético. Con la sexualidad la reproduccion requiere de fusion celular
0 intercambio molecular, pero la herencia permanece asociada a la reproduccién de una
epigénesis que conserva un modo de relacion organismo medio, bajo la forma de la conser-
vacion de un fenotipo ontogénico en un proceso sistémico determinado por tal conservacién,
y 1o por la genética que los hace posibles. Con los procesos de recombinacién y ocultamiento
génico que la sexualidad trae consigo, se amplian los campos de variabilidad epigénica a la
vez que se acotan dentro de redes de combinatorias que constituyen linajes de fenotipos
ontogénicos y modos de vida politipicos. Con la ampliacion de la variabilidad epigénica, se
expande la posibilidad de corrimiento de los fenotipos ontogénicos y modos de vida en cada
reproduccion, y con las restricciones a las recombinaciones génicas de los mecanismos de
aislamiento reproductivo, se acota la variabilidad génica en torno a la conservacion de distintos
fenotipos ontogénicos y modos de vida.

VI, 2. SELECCION NATURAL

La nocion de seleccion natural es usada en el discurso biolégico como si constituyese el
mecanismo generador del cambio evolutivo. De todo lo que hemos dicho se desprende que
NOSOLIOS Pensamos que esto es un error conceptual o una evocacion engafiadora. La nocion
de seleccion se aplica a la accion de separacion diferencial desde una mirada que expresa
una preferencia y una intencion. Pero, al mismo tiempo también se aplica al resultado de
cualquier proceso de separacién diferencial sin que éste requiera de intencionalidad cuando
el observador compara dos momentos sucesivos en la historia de un conjunto de elementos
diversos observando el cambio de sus frecuencias relativas. En este tltimo caso el mecanismo
que lleva a la separacion diferencial que el observador ve, queda oculto al hablar de seleccién
a menos que sea directamente sefialado. Segin nosotros, el mecanismo que da origen a una
sobrevida diferencial en el devenir de las poblaciones de seres vivos, no es un proceso selectivo
sino que una deriva filogénica. La seleccién a que el observador alude al hablar de seleccién
natural es el resultado de la sobrevida diferencial a que da origen la diversificacion de linajes
en la deriva filogénica, no su motor, causa 0 mecanismo generativo. La diversificacién de
linajes no cursa en términos competitivos en una sobrevida de los més aptos, sino que en el
fluir de una realizacién individual del vivir del apto u organismo que conserva organizacién
v adaptacion. También pensamos que cuando Darwin dice que el proceso de cambio histérico
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de los seres vivos ocurre “como si hubiese seleccion™ (ver Darwin. 1872), usa la expresion
activa del acto seleciivo para referirse al resultado de un mecanismo o proceso que €l no
puede sefular, y que como acabamos de decir, seglin nosotros es la deriva natural. Esto es.
v repetimos, pensamos que lo que de hecho se connota al hablar de seleccion natural es el
resultado de una sobrevida diferencial que un observador ve al comparar distintas clases de
fenotipos o genotipos en dos momentos historicos distintos en conjuntos de organismos en
deriva v coderiva estructural ontogénica y filogénica. Si hay sexualidad., tal deriva v coderiva
ontogénica y filogénica se da para cada sistema de linajes sexuado dentro de los lfmites del
flujo y recombinaciones génicas que establecen los mecanismos de aislamiento reproductivo
bajo el mismo mecanismo fundamental de la deriva v coderiva de individuos y linajes no
sexuados, esto es en la conservacion de lfenotipos ontogénicos que hemos deserito en la
constitucion de linajes.

V1. 3, ESPECIE ¥ ESPECIACION

La larga controversia sobre la nocién de especie surge de alguna manera de la efectividad
de la mirada del taxonomo v de la duda ante la legitimidad biologica de esa etectividad. Con
la nocion de especie biologica de Mayr, las dudas parecen disiparse pues ésta apunta, con
claridad, tanto a una unidad biologica historica como a un mecanismo capaz de encerrar y
aislar a un conjunto senalable de organismos en un destino historico comtn de cambio y de
conservacién de configuraciones de relaciones génicas. La dificultad conceptual, empero, no
desaparece del todo, pues la nocion de especie biologica se asocia a la nocion de seleccion
natural como el mecanismo generativo del proceso evolutivo, cosa que, segun lo que hemos
dicho. no se puede aceptar. La nocion de especie biologica exige ademas, de hecho, aceptar
a la adaptacion como una variable, asi como admitir las nociones de ventajas y desventajas
aclaptativas ante la seleccion natural. Exige aceptar también que lo que explica la diversidad
es la variacion de la constitucion genética, v que la historia de diversificacion de los seres
vivos o evolucion, es el proceso de cambio genético de las poblaciones. En fin, la nocion de
especic biolégica surge en un pensar que lleva a aceptar ademas que todos los caracteres o
rasgos de un organismo que un observador pueda sefalar, deben surgir como resultado de
un proceso selectivo que los ha establecido segiin sus ventajas adaptativas en un dominio o
campo de competencia por la sobrevida. Este enfoque enfrenta varias dificultades bajo la
forma de fenémenos que no puede explicar. Las principales de estas dificultades son tres:
a) la conservacion de linajes de formas organicas fuera del ambito genético cerrado definido
por la sexualidad compartida de la especie biologica, como pasa con las formas organicas
que s¢ conservan en linajes no sexuados, ya sea de manera permanente o transitoria; b) la
presencia de caracteres que el observador distingue a los que €l o ella no puede asignarles
un origen adaptativo; v, ¢) la validez biolégica de la distincion que los taxénomos hacen,
cualquiera sea la categoria taxonémica que distinguen. Nuestra proposicion sigue un curso
diferente al de Mayr (Mavr. 1963).

Pensamos que lo que el taxénomo distingue al distinguir una especie, es una clase de
fenotipo ontogénico que define a un linaje de seres vivos que €l o ella considera como nodal
para la ramificacion de los linajes en la deriva filogénica, porque los nuevos linajes surgen
en la deriva como variaciones de un fenotipo ontogénico de esa categoria. Por esto, conside-
ramos que lo que cabe como definicion de especie es: categoria taxonomica que corresponde
a la distincion de un fenotipo ontogénico que puede o no incluir a la sexualidad, y que un
raxonomo estima como nodal en la dinamica de diversificacion de los linajes en la deriva
filogénica natural porque los nuevos fenotipos ontogénicos surgen en la conservacion de una
variacion de un fenotipo ontogénico de esa misma categoria. Pensamos también. que lo que
se connota con la nocion de especie biolégica de Mayr como un ente definido en términos
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poblacionales segun un sistema de flujo génico acotado por el aislamiento reproductivo, es
un caso especial de conservacion de un fenotipo ontogénico en el que la sexualidad es parte
constitutiva de él aungue su conservacion no esté determinada geneticamente, sino que se
de como un tenomeno sistémico en la dinamica de relacion del ser vivo v el medio en los
terminos que ya hemos senalado. Pensamos que los linajes sexuados v los no sexuados. se
constituyen v conservan de la misma manera en la deriva filogénica. v que la diferencia entre
ellos esta en que en los linajes no sexuados la variabilidad genética surge sélo de recombina-
clones internas v/o mutaciones, mientras que en los linajes sexuados se agrega ademais la
recombinacion genica sexual.

En resumen, nosotros pensamos: a) que ¢l taxénomo reconoce a los miembros de una
especie por rasgos que €l o ella considera forman parte del fenotipo ontogénico que define
al Imitje: b) que ¢l fenotipo ontogénico que define a una especie no esta determinado geng-
ticamente, sino que esta determinado en la dinamica sistémica en que se realiza como una
forma partcular de relacion orgamsmo medio que se conserva de manera reproductiva
constituyendo un linaje: ¢) que la sexualidad y el aislamiento reproductivo sélo modulan el
devenir de las especaes sexuadas: d) que la deriva filogénica es un proceso de especiacion
continua en tanto es un proceso de continua generacion v conservacion de nuevos lenotipos
ontogénicos a partir de otros: ) que aunque la especiacion no es un fenémeno poblacional,
es un proceso en el que la conservacion de un fenotipo ontogénico acota la variabilidad
genetica v estabilizaal genotipo total delos organismos de la especie, de modo que se establecen
poblaciones méds o menos uniformes genéticamente. las que seran grandes o pequerias segiin
la posibilidad de realizacion del nicho que el fenotipo ontogénico conservados definen: f)
que la deriva filogénica v la especiacion que ésta conlleva. en tanto ocurre en un ambito de
seres Vivos en interacciones recurrentes es, de hecho, un proceso espontaneo de coderiva v
coespeciacion que resulta por si solo en lo que un observador ve como congruencia o coa-
daptacion ecologica: ) que la especiacion ocurrird necesariamente en poblaciones pequenas
en las que hav "inbreeding” si se trata de organismos sexuaclos, o si se trata de OTganismos
asexuados, 4 partir de un organismo fundador: h) que en ¢l proceso de especiacion el co-
rrimiento del fenotipo ontogénico ocurrira de una manera que sera vista como saltatoria o
gradual por un observador, segin la mirada temporal con que éste la vea, pero que serd. en
un sentido operacional siempre saltatoria, con saltos grandes o pequenos segun sea el niimero
de generaciones involucrado; i) que ante un observador que al comparar poblaciones aien-
diendo a su cambio historico no se hace cargo de que la especiacion surge en una deriva
filogenica, el cambio de frecuencia de los distintos fenotipos ontogénicos que la componen
aparecerd en el devenir de su sobrevida diferencial. como un cambio de frecuencias génicas
resultante de un proceso de seleccion positiva de ciertos genes v de seleccion negativa de
otros: v. I que la especie biologica. como una unidad cerrada de flujo génico sexual, es un
caso especial por sus consecuencias en la deriva filogénica como consecuencia de que la
sexualidad sca parte del fenotipo ontogénico que se conserva. pero no por el modo o forma
como se constituven los linajes que la incluven, va que éstos surgen v se conservan de la
misma manera que los linajes de [ormas no sexuadas en la dindmica relacional sistémica
organismo medio, como hemos descrito en este trabajo.

VI. 4, Herescia

El fenomena de la herencia al surgir en la reproduccion juega un papel fundamental en el
devenir de los seres vivos como factor en la constitucion v conservacion de los linajes, En este
articulo, hemos mostrado que el fenémeno de la herencia, por su modo de constitucion no
depende de ninguna estructura molecular particular. sino que ocurre en una dinamica in-
teraccional sistémica que involucra la conservacion de una relacion de correspondencia ope-

33



racional (adaptacion) entre ser vivo y medio en la que se conserva la organizaciéon particular
del ser vivo que se reproduce. La herencia como [endmeno sistémico opera como un factor
guia del devenir transgeneracional de cada clase de ser vivo al acotar la conservacion de los
procesos moleculares que posibilitan el cardcter historico (cambio con conservacion) del cam-
bio estructural de los seres vivos que surgen en la reproduccion de la autopoiesis, En fin, es
porque el fenomeno de la herencia es un fenémeno sistémico v no un fenémeno molecular,
que la conducta juega un papel central en el cevenir de la deriva hlogcm(a de los seres vivos
al definir el marco de lo que se conserva en la realizacion del vivir de cada clase de ser vivo.

VID5, LaEVOLUCION v EL ORIGEN DE LOS SERES VIVOS

Como ¢l proceso de deriva se establece cada vez que se constituye una unidad, cada vez que
se ha producido una unidad en el ambito del devenir de los seres vivos se tiene que haber
iniciado un proceso de deriva ontogénica que se ha hecho lilogenica en el momento en que
se ha producido una fusion o una division reproductiva de esa unidad. Al surgir los seres
vivos en la tierra con el surgimiento espontineo de unidades autopoiéticas, éstos surgieron
en deriva ontogénica en una dinamica de variacion, vida ¥ muerte, unigeneracional. Pero,
al surgir la fractura vy la tusién reproductivas en esta dinamica de variaciones ontogénicas
unigeneracional, surgio la deriva filogénica de fenotipos ontogénicos en la dinamica de for-
macion v ramilicacion de linajes que produjo el devenir histérico de los seres vivos, Estas
proposiciones con todo lo que ellas implican en el dmbito operacional segun lo que hemos
dicho en este articulo, revelan las condiciones dindmicas que explican el devenir histérico
que da origen al presente de los seres vivos terrestres, Es decir, estas proposiciones revelan
el fundamento operacional de la nocion de evoluciéon como el mecanismo explicativo del
devenir y del presente de los seres vivos terrestres como fendmeno de deriva lilogénica
natural,

En otras palabras, lo que proponemos con lo que hemos dicho mas arriba, es: que tanto
los linajes celulares, como los linajes de conjuntos de células que son los organismos (sean
ellos simbiontes homogenéticos, como todos aquellos cuyos distintos tejidos provienen de una
misma célula fundadora, o simbiontes heterogenéticos. como aquellos que provienen de
conjuntos celulares heter ORENeos que se agregan en la constitucion de una unidad), se han
formado con el mismo mecanismo fundamental, v que es la deriva filogénica natural, Al
mismo tempo, pensamos que lo que hemos dicho arriba es valido para todas las unidades
compuestas en el dominio de su constitucion, v que es por esto que hay distintos tipos vy clases
de linajes segun ¢l dominio de existencia operacional de los fenotipos ontogénicos que los
definen, v segun el modo de generacidn en la reproducciéon de los componentes de las
unidades compuestas que realizan a esos fenotipos ontogénicos. Por ultimo, cabe agregar
que en tanto lo que proponemos indica que la deriva filogénica narural se constituye en la
relacion del ser vivo v el medio como un proceso que necesariamente [Tanscurre en una
coderiva que involucra para cada ser vivo en cada instante a todo su ambito de existencia, la
deriva filogénica natural cursa espontineamente en una diniamica que constituye un proceso
que espontaneamente configura una biosfera que surge como una red multidimensional de
fenotipos ontogénicos o modos ce vida en un gigantesco sistema de coderivas filogénicas
complementarias, que resulta en multiples sistemas entreverados de coherencias ecolégicas.

VI, 6. ELFENOTIPO ONTOGENICO ARRASTRA AL GENOTIPO TOTAL

El establecimiento de un linaje en la conservacion de un fenotipo ontogénico libera la varia-
bilidad genética de los seres vivos miembros del linaje, v la acota dentro del campo epigénico
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de la realizacion de dicho fenotipo ontogénico. En otras palabras, la conservacién de un
fenotipo ontogénico permite que en cada salto reproductivo el genotipo total cambie, en
ranto esos cambios permitan las condiciones iniciales que hacen posible la epigénesis propia
de ese fenotipo ontogénico. El resultado general de esto es que mientras mas dura un linaje,
mas se corre el genotipo total hacia una condicién que facilita precisamente la dinamica de
relacion ser vivo medio en que se da la epigénesis que realiza al fenotipo ontogénico que
define al linaje. Lo que esta en juego aqui es una dindmica sistémica que se puede senalar
asi: sl en un sistema dinamico se estabiliza cierto conjunto de relaciones, todo el sistema
cambiard en torno a la conservacién de esas relaciones o se desintegrara. Fn el ambito de los
seres vivos. esto resulta en lo que ya esta dicho. esto es, que en tanto el ser vivo vive en el
dominio relacional en que realiza su fenotipo ontogénico como tal, el genotipo total y. por
lo tanto, también el genoma, cambian arrastrados por la deriva de dicho fenotipo ontogénico,
en un proceso de deriva genética acotado por la realizacion del fenotipo ontogénico que se
conserva o cambia. v no al revés. Ademas, al producirse el corrimiento o deriva filogénica
del genotipo total y genoma de un modo acotado por la conservacion o cambio del fenotipo
ontogenico, las variaciones génicas que no inciden directamente en la realizacién de la epi-
zénesis de ese fenotipo ontogénico quedan protegidas (son conservadas) en el sistema geneético.
Esa variabilidad genética protegida permite la variabilidad epigénica que hace posible, en la
deriva filogénica, el corrimiento del fenotipo ontogénico. Esto es asi, desde luego, porque la
determinacion genética en sentido estricto no ocurre, va que el ser vivo se realiza en una
dindmica epigénica. Por liimo, cabe destacar: que debido a la proteccién u ocultamiento
génico se da el cambio genético neutro; que debido al arrastre del genotipo total en la
conservacion de un fenotipo ontogénico, v a que la deriva es un proceso historico, la deriva
filogénica como tendmeno sistémico seguird facilmente un curso unidireccional (ver VI.13);
v que el cambio genético puede seguir cursos independientes en las derivas tilogénicas de
los distintos fenotipos ontogénicos que se entrecruzan en la realizacion de cualquier clase de
ser vivo (ver V1.8,

VI. 7. CONDUCTA Y EVOLUCION

El que la deriva filogénica sea un fenémeno sistémico, propio de la dindmica de relacién
entre ser vivo y medio, y asociado a una dindmica de epigénesis y reproduccion que no esta
bajo determinacion genética, hace de la conducta el agente fundamental en el establecimiento
del curso que sigue la deriva filogénica, Esto se hace mas aparente al reconocer que la conducta
es de hecho un aspecto de la epigénesis, v que ésta, en su aspecto relacional en ¢l ambito de
realizacion del ser vivo como unidad en el medio, es, en electo, conducta. El genotipo total
determina un ambito de epigénesis posibles, y hace lo mismo con la conducta, determinando
un campo conductual posible sin especificarlo, pues las conductas surgen de manera sistémica
en la relacion ser vivo medio. Las variaciones en la realizacion conductual dentro del campo
de conductas posibles no se heredan, por esto la interpretacion del devenir de los seres vivos
=n términos Lamarkianos como ¢l resultado de la herencia de caracteres adquiridos, no es
~ostenible. Pero, la realizacion conductual particular de un organismo, que como costumbre,
preferencia, o hdbito en su vivir, asegura las condiciones que hacen posible en la reproduccion
del fenotipo ontogénico la reaparicion de tal preferencia, habito, o costumbre en el vivir, y
con ello permite la conservacion del linaje, si tiene consecuencias en el arrastre o deriva del
zenotipo total (y por lo tanto del genoma) al acotar el curso que sigue la deriva filogénica
en que dicho organismo participa. No hay duda de que en una poblacién grande panmictica
de organismos sexuados. la conducta se constituird en guia de la deriva filogénica y génica
solo st ella se constituye en un factor de aislamiento reproductivo. Es por esto que pensamos
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que el corrimiento del fenotipo ontogénico ocurrird mas facilmente en comunidades peque-
figs, 0 en areas o zonas no panmicticas que surgen en poblaciones grandes, precisamente
cuando los habitos v prelerencias conductuales acotan la movilidad y preferencias reproduc-
tivas de los organismos de modo que se produce una dindmica sistémica que conserva dichos
habitos y preferencias,

VI, 8, CoNsTITUCION DE UNIDADES COMPUESTAS

Cada vez que en un ambito de elementos de cualquier clase surgen preferencias de interac-
ciones entre algunos de ellos, resulta un borde operacional que los separa de otros en algunas
dimensiones. v aparecen simultaneamente una unidad compuesta o sistema, y su nicho o
dominio de existencia, Ademas. la unidad compuesta v su dominio de existencia surgen en
coderiva estructural ontogénica. Esto pasa cualesquiera sean la manera de composicion, los
componentes. v el dominio de existencia de la nueva unidad. Por altimo. segun la clase de
reproduccién en que participa una unidad. es la clase de filogenia que genera. Asi han
surgido, por ejemplo, los organismos simbiontes homogenéticos que dan origen a linajes
multicelulares por reproduccén uni o bicelular. como la clase de organismos a que nosotros
pertenecemos. En estos casos, lo que se hereda en lu reproduccion es una estructura celular
inicial, el genotipo total, del cual se originan reproductivamente todos los linajes celulares
que compunen al simbionte, En los sistemas simbiontes heterogenéticos. como son los liquenes
o los termites, la re PIDdL]CU(m involucra la union en la constitucion de la unidad fundadora
de la nueva generacion de miembros de varios linajes distintos, que a través de su participacion
en la composicion de dicha unidad, entran en una coderiva filogénica en la que sus respectivas
derivas filogénicas resultan subordinadas a la conservacion del linaje simbionte heterogene-
tico. En otras palabras, la deriva [ilogénica de los sistemas simbiontes heterogenéticos resulta
en la subordinacion a ella de la deriva filogénica de los linajes de los distintos sistemas
componentes, subordinacion que puede llevar a la pérdida total de la independencia repro-
ductiva de éstos. Ademas, como no hav limitacion intrinseca con respecto a las tipos de
componentes que pueden integrar los sistenas simbiontes heterogenéticos. éstos pueden ser
celulares u organicos, v en p1mc1p10 no hav limite a la diversidad de sistemas v de derivas
filogénicas a que pueden dar origen. Por dltimo, todo lo dicho en lo que se refiere a la
constitucion de unidades compuesta es valido con independencia de que el observador pueda
o no senalar los limites de la unidad o las unidades a que hace referencia. ya que se refiere
a la dindmica constitutiva de las unidades compuestas o sistemas, v a su devenir cuando se
dan las condiciones que los hacen posible. Lo que si ocurre, es que en el momento en que
un observador distingue la unidad compuesta o sistema. €l o ella implica tanto una organi-
zacion como una estructura, v al hacerlo implica una dindmica operacional que define sus
limites. En nuestra (\phmmon la historia de los seres vivos habria transcurrido como una
deriva filogénica natural, con la formacion espontanea de muchos tipos distintos de unidades
compuestas en muchos dominios diferentes, segtn coderivas ontogénicas y filogénicas que
se habrian entrelazado de muchas maneras distintas.

VI. 9. ENTRECRLZAMIENTO DE LINAJES

Como hemos dicho. todo ser vivo realiza en su ontogenia como tal muchas organizaciones
distintas que se conservan con su reproduccion, v que forman linajes de fenotipos ontogénicos
o modos de vida que se entrecruzan en su realizacion estructural con el linaje fundamental
portador que €l define. También hemos dicho que los linajes que se entrecruzan pueden
tener, y de hecho frecuentemente tenen, dindmicas de deriva filogénica distintas porque sus
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miembros existen en dominios operacionales diferentes, Asi, algunos de esos linajes corres-
ponden a la conservacion de los fenotipos ontogénicos que el taxomomo distingue como las
distintas categorias superiores. Otros, por ejemplo, son los linajes constituidos por lua conser-
vacion filética de sistemas o clases de organos. o clases celulares, o sistemas metabdlicos, o,
aun. sistemas supracelulares como comunidades constituidas en un operar conductual que
es parte del modo de vida que define al linaje de sus miembros. Lo que hace posible estas
mtersecciones de lingjes. es la conservacion. en la reproduccion. del fenotipo ontogénico
portador de un genotipo total capaz de la realizacion de todos los fenotipos ontogénicos de
los linajes que se entrecruzan con ¢l. en tanto los otros tenotipos ontogénicos existan comao
tales en dominios relacionales diferentes. Al mismo tiempo, lo que hace posible las derivas
Hlogénicas independientes de estos distintos linajes, es que su conservacion transgeneracional
«n la reproduccion no interfiera con la conservacion del fenotipo ontogénico portador, De
wdo esto se deduce que mientras mas basico sea el fenotipo ontogénico o modo de vida
que define al linaje portador, v por lo tanto mientras mds numerosas sean las distintas
tormas en que éste se puede realizar, mayor es el numero de linajes que se pueden intersectar
on ¢l

VLI 10, TEMPORALIDAD DEL CAMBIO EVOLLTIVO

La remporalidad del cambio evolutivo como cambio filético. puede ser cualquiera depen-
liendo del fluir del encuentro entre el ser vivo v el medio como sistemas con dindmicas de
ambios estructurales que son operacionalmente independicntes. Si en la reproduccion de
a1 ser vivo se conserva un tenotipo ontogenico organico particular, se conserva el linaje ser
vo como linaje portador v se conserva el linaje organico como linaje transportado. Si no se
nnserva el fenotipo ontogénico organico transportado en la reproduccion del ser vivo por-
ador, surge otro, v hay un corrimiento o unasucesion de corrimientos del fenotipo on togénico
ransportado hasta que se establece un nuevo linaje o no hay mas reproduccion y el linaje
-er vivo portador se acaba. Asi. un fenotipo ontogénico se conserva constituyendo un linaje,
aando en la dindmica de cambio estructural del medio se conserva la configuracion estruc-
ural dindmica que permite a los seres vivos que realizan dicho linaje la realizacion de su
icho. Las dindmicas de cambio estructural de los seres vivos v el medio que los contiene son
peracionalmente independientes aunque se relacionen en el curso de sus interacciones,
Nada constitutivo restringe la deriva filogénica independiente de los distintos fenotipos on-
ogénicos que se intersectan en algun ser vivo portador, o que participan en una coderiva,
| a independencia de las dindmicas estructurales del lenotipo ontogénico v del medio en que
= realiza. hace que ¢l curso tc‘mpoml de diversificacion de los linajes sea en principio inde-
1endlcnlc del medio que los contiene, aun cuando se den correlacionados en una coderiva.
\demas, en tanto el nicho no preexiste a su realizacién, y la conservacion de un fenotipo
untr;gemm es un lenomeno sistémico, en la conservacion de un fenotipo ontogénico se puede
lar la conservacion de las condiciones del medio que permiten la reahzacion de su nicho, y
sor lo tanto la invarianza prolongada de su linaje mientras otros linajes cambian. Por todo
=sto los ritmos de deriva filogénica pueden ser muchos, v pueden ser independientemente
itmos rapidos o lentos. segun el numero de generaciones involucrado en cada caso de
orrimiento del fenotipo ontogénico. Hay que agregar que lo dicho se aplica a la deriva de
ualquier linaje. v que es por eso vilido tanto para los fenotipos ontogénicos portadores como
para aquellos que son acarreados por otros. Por esto, los distintos fenotipos ontogénicos que
<e entrecruzan en su realizacion en la realizacion de otro. pueden variar con ritmos inde-
pendientes dando origen a dindamicas de derivas filogenicas v ontogénicas tanto de curso
smeranico como de curso asineronico.
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VI, 11, RELACION ONTOGENIA FILOGENIA: RECAPTTULACION

Hemos dicho que todo nuevo linaje aparece en la deriva filogénica con la conservacién en
una sucesion reproductiva de un nuevo tenotipo ontogénico que surge como una variacion
en la epigénesis del que le da origen. Esto trae como consecuencia el que enla deriva (ilogénica
la epigénesis de los miembros de cada nuevo linaje repita gran parte de la epigénesis de los
miembros del linaje que le da origen, y que en una sucesion de linajes la epigénesis de los
miembros de un linaje derivado repitan, o “recapitulen”. de manera sucesiva los aspectos de
las epigénesis ancestrales que se han conservado en ella por su modo de origen. Lo que un
observador ve como resultado de este proceso al comparar distintas clases de seres vivos, son
dos cosas: una. que va hemos dicho, y que clasicamente ha sido descrita como un fenémeno
de “recapitulacion en la ontogenia de aspectos de la filogenia”, que es el reconocimiento del
parecido de momentos tempranos de la epigénesis de los organismos pertenecientes a linajes
recientes, con aspectos de las epigénesis de organismos pertenecientes a linajes mas antiguos;
la otra, ciertamente relacionada con la primera, es la conservacion de fenotipos ontogénicos
que definen a taxas superiores en la epigénesis y contiguracion estructural de los organismos
de taxas inferiores. Pero. hav ain mds: el que la deriva filogénica curse como un proceso
que modifica a la vez que conserva configuraciones epigénicas ocultando lo que conserva en
lo que modifica, necesariamente resulta en que pucden darse casos en que sea posible modular
la epigénesis de un organismo y obtener las configuraciones epigénicas que oculta sin para
ello tener que alterar su constiticion genética.

VI. 12. CARACTERES NO ADAPTATIVOS

Se habla corrientemente de caracteres no adaptativos para senalar aquellos rasgos de los
organismos a los cuales un observador no les puede asignar una funcién o una razén de ser
biologica que justifique su presencia en una historia selectiva, en un contexto en el que se
piensa que todo lo que un observador pueda distinguir como un rasgo o caracteristica en los
seres vivos esta en ellos porque tiene alguna funcién en su sobrevida, y ha sido seleccionado
porque confiere ventajas competitivas sobre algiin otro. Nosotros pensamos que esta vision
no es vilida, v aunque ya hemos dicho por qué, queremos presentar nuevamente nuestro
arguimento de una manera mas completa. Tanto la deriva ontogénica como la deriva filogé-
nica, son procesos que se constituyen en la conservacion de la organizacion y la adaptacion
del ser vivo en su vivir en un proceso que conserva todo lo que forma parte de su realizacion
como totalidad cualquiera sea su participacién en su realizacién en cada momento. De esto
resulta que tanto en la deriva ontogénica como filogénica hay de hecho cabida para la con-
servacion de procesos y estructuras que quedan ocultos porque no aparecen como aspectos
del fenotipo ontogénico que se conserva en la deriva filogénica, o que se realiza enlaontogenia.
Tales estructuras y procesos pueden variar de modo independiente entre si mientras no
interfieran con la conservacion de la organizacion y la adapracién del ser vivo portador de
ellos. Si en algiin momento esas estructuras o procesos pasan a participar del encuentro del
ser vivo en el medio. pasan a ser parte del fenotipo v su devenir se hace parte de la realizacién
del fenotipo ontogénico v su conservacion o no en la deriva filogénica. Mds ain, si conside-
ramos que tanto la realizacién como la conservacion de un fenotipo ontogénico son procesos
sistémicos en los que ningun aspecto o rasgos del ser vivo puede considerarse por sf solo
como determinante, sera aparente que la nocion de valor o de ventaja adaptativa como aspecto
determinante de los cambios fenotipicos que ocurren en el devenir de un linaje, tiene sélo
un valor metaférico y es muchas veces enganador.
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VI. 13, DIRECCIONALIDAD DEL CAMBIO FVOLUTIVO

La evolucion como deriva filogénica natural no tiene finalidad ni sigue ninguna direccién
preestablecida. Los procesos historicos, sin embargo, por ser histéricos, esto es, por surgir
en un devenir en el que cada momento se origina como una transformacion de uno anterior,
resultan direccionales en tanto cada nueva situacion acota los cambios posibles siguientes de
una manera que depende de la situacion que le dio origen. En estas circunstancias, como en
la deriva natural ser vivo y medio cambian juntos de manera congruente en la conservacion
de un fenotipo ontogénico, cualquier variacion del fenotipo ontogénico que ocurra en la
deriva ontogénica de un ser vivo particular que llega a conservarse en la reproduccion,
constituira de hecho una referencia operacional que acota el ambito de cambio del fenotipo
ontogénico tanto como la deriva genética en el devenir de la deriva filogénica de éste. Asi,
por ejemplo, la conservacion transgeneracional del hdbito de correr dando saltos con movi-
mientos de las extremidades anteriores que resultan en un cambio en la direccién que sigue
el salto mientras el animal estd en el aire, va sea durante la huida o durante la captura de
una presd. puede haber establecido la direccion del cambio filético que dio origen a las aves
como un modo de moverse cuya conservacion acoto el curso de la deriva estructural en un
linaje de dinosaurios corredores. De la misma manera, la conservacion del habito en animales
rerrestres, de alimentarse en el mar nadando. ya sea como herviboros o como carnivoros,
puede haber establecido la direccion que result6 en la deriva filogénica natural que dio origen
a los mamiferos marinos actuales. Pensamos que para comprender el origen de las distintas
lormas de organismos actuales, tenemos que preguntarnos por qué hdbitos ontogénicos
hasicos tienen que haberse conservado generacién tras generacién para que esas formas
actuales hayan surgido en la conservacion reproductiva de variaciones en el modo de reali-
zacion epigenico de esos habitos ontogénicos. Aun otro ejemplo. La conservacion reproductiva
clel habito de alimentarse y reproducirse sobre otros organismos como un fenémeno sistémico
en la relacion organismo medio, puede haber establecido la direccionalidad que dio origen,
en la conservacion reproductiva de variaciones en el modo de hacerlo, a las distintas formas
de parasitismo. El cambio de entendimiento que nuestra proposicion implica. estd en darse
cuenta de que la direccionalidad del curso de la deriva filogénica natural resulta de la con-
servacion de un fenotipo ontogénico (modo de vida) bajo condiciones de conservacion de la
wlaptacion, v no de un proceso de seleccion genética en un campo de adaptacién variable.

V1o 14, ASINCRONTA EN FL CAMBIO EVOLUTIVO MOLECULAR Y ORGANICO

El que la conservacion de un fenotipo ontogénico en la deriva filogénica sea un fendmeno
sistémico propio de la conservacién de una cierta dindmica de relacion entre el ser vivo v el
medio, resulta en que cuando hay interseccion de fenotipos ontogénicos en la realizacion de
in ser vivo, éstos tengan derivas filogénicas que cursan de manera basicamente independiente
wunque entrelazada. Cuando esto ocurre, las derivas filogénicas de tales fenotipos ontogénicos
cursan de manera independiente porque cada uno de ellos existe en un dominio relacional
diferente, pero, a la vez, esas mismas derivas filogénicas cursan de un modo entrelazado
porque todas se constituyen y realizan a través de la conservaciéon reproductiva de la auto-
poiesis que los acarrea. Esto es, desde luego, vilido para todos los fenotipos ontogénicos, ya
sea que éstos existan en el dominio orgénico (6rganos como el higado), en el dominio celular
como el sistema inmunitario), o en el dominio de las producciones moleculares (como el
sistema de sintesis de proteinas o el ciclo de Krebs). Hav una consecuencia bésica que men-
wnar: los cursos temporales de las derivas filogénicas que se entrecrucen seran frecuente-
mente asincronicos, v, por lo tanto, los ritmos de cambio de los fenotipos ONLOZENICOSs COTTES-
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pondientes, seran con lrecuencia muy distintos. Esto es lo que explica las asincronfas dis-
tinguibles en las historias de cambio organico v cambio molecular en el curso de la deriva
filogénica.

VI 15 DERIVA FILOGENICA NATURAL FVOLUCION CONSERVADORA

La deriva hilogeénica natural es un proceso que conserva fenotipos ontogénicos entrecruzados,
vio entrelazados en coderivas que cursan con dinamicas de cambio que pueden ser tanto
interdependientes como independientes. La palabra evolucion connorta este proceso de hecho,
El fenotipo ontogénico basico que se conserva en la deriva natural, v que en su conservacion
es portador de muchos otros que se intersectan con él, es la autopoiesis. Debido a esto, en
altimo termino la deriva filogénica natural. esto es, la historia evolutva de los seres vivos, es
la historia de la conservacion de la autopoiesis en la reproduccion secuencial de unidades
operacionalmente mdependientes aunque existan en coderiva. En fin, es por lo mismo que
la evolucion es la historia de produccion de linajes ramificados v entrecruzados de seres vivos
en los que se conservan como distintos [enotipos ontogénicos variaciones del modo de reali-
zacion v correalizacion de la autopoiesis. Mas aan, como deriva v coderiva filogenica natural,
laevolucion es la historia de la conservacion reproductiva de fenotipos ontogénicos en coderiva
filogenica. que constituyen, en muchos casos, agregados de seres vivos. Estos pueden tener
muchas formas diferentes, va sea como simbiontes que forman unidades reproductivas au-
tonomas con derivas filogénicas en las que la reproduccion de los seres vivos que las componen
esta subordinada a su reproduccion como totalidad, va sea como sistemas que no son sim-
biontes pero constituven conliguraciones ecologicas de seres vivos con fenotipos ontogénicos
mnterdependientes v coherentes comao resultado de su coderiva. La evolucién de los seres
vIvos €s. por o tanto. un proceso de deriva filogénica natural que conserva cualquier fenotipo
ontogénico en coderiva con otros si se dan las circunstancias relacionales que hacen posible
dicha conservacion, y opera como tal en una dinamica de determinacion sistémica no genética,
modulada por las regulandades de producciones moleculares que la genética revela. Esto
pasa sin tener otra limitacion para su extension que la persistencia de las condiciones que
hacen posible la realizacion de la autopoiesis, v ocurre de modo que los mismos seres vivos
participan en la creacion de esas condiciones.
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VII. PALABRAS FINALES

La historia de los seres vivos es un fendmeno sistémico en el que al menos con el surgimiento
de los seres humanos la reflexion sobre el vivir se hace parte del vivir v de la deriva de ese
vivir. Bajo la creencia en el determinismo genético v en la lentitud del proceso de cambio
adaptativo selectivo, nos hemos cegado ante la naturaleza del dinamismo constitutivo de esta
historia, v no hemos podido ver sus verdaderas dimensiones que van desde el cambio a la
conservacion. Asi. no hemos podido ver que la estabilidad historica de los seres vivos es
dinamica en tanto [enémeno sistémico, v que el cambio en la deriva del vivir surge de un
proceso conservador. Tampoco hemos visto que no hav ninguna restriccidon constitutiva a la
remporalidad del proceso que da origen a nuevos linajes. El creer en el determinismo genético
nos ha cegado trente a la {luidez estructural de los seres vivos v de los linajes, v nos ha llevado
miradas taxondmicas rigidizantes [rente a lo que se conserva en continuo cambio, de modo
[ue no vemos ese cambio en el entrejuege del cambio v la conservacién. Sin duda la conser-
aciom genética es parte de la conservacion de los fenotipos ontogénicos v modos de vida,
seroen tanto no los determina, estd abiertaa un cambio queno vemos porque no lo esperamos.
[os seres vivos se realizan en el fenotipo, v es precisamente el ocultamiento de la variabilidad
-cnética que esto implica lo que ha permitido que vcurra la evolucion como proceso de deriva
“ilogénica natural. La epigénesis es un fendomeno sistémico, v es prulnmeme eso lo que ha
=sultado en la diversificacion de los seres vivos como sistemas que existen solo bajo las
nndiclones en que conservan organizacion y adaptacion. La seleccion natural es un resultado,
40 UN mecanismo generativo,
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APENDICE

Precisiones terminologicas y conceptuales

Adaptacion: Relacion de Congmcncia dinamica entre el ser vivo y su dominio de existencia
en la que éste conserva su organizacion de ser vivo porque todas sus interacciones son solo
pertmbdcmnes Como tal, la (relacion de) adaptacion es un invariante, y/o se conserva en el
vivir del ser vivo porque €ste s6lo encuentra perturbaciones en sus interacciones en el medio,
v éste vive, o se pierde porque el ser vivo encuentra una interaccién destructiva en sus
interacciones en el medio. v se desintegra. Esto es, la conservacion de la adaptacion, es una
condicion de existencia en los seres vivos. Ademads, como en el vivir el ser vivo cambia
continuamente su estructura, el ser vivo se desliza en ¢l medio siguiendo en él el camino de
interacciones en que se conserva la relacion de adaptacion, en un proceso en el que el ser
vivo v el medio cambian juntos conservando su congruencia reciproca hasta que el ser vivo
muere (ver Maturdna, 1988),

Campo eprgénico o campo de cursos epigénicos posibles: Un observador puede decir que el fenotipo
total que funda el vivir de un organismo, constituye para éste un campo epigénico como un
campo de cursos eplgemws posibles de los cuales se realizara sélo uno. Dicho de otro modao,
elcampo eplgemco es el conjunto de las derivas ontogénicas posibles trente a distintas historias
de interacciones posibles. determinado en la estructura inicial de un ser vive por su genotipo
rotal como un ambito de posibles derivas ontogénicas. En un sentido estricto. sin embargo,
tal campo de epigénesis posibles es solo pensado, pues el curso epigénico seguido por cada
organismo a partir de su estructura inicial (genotipo total). es el inico que de hecho se le

puede dar. (Ver Fig. 10),

Conducta: Presente dinamico de la relacion organismo-medio que un observador describe o
induce como modo de encuentro del organismo con el medio en los distintos momentos de
sl epigénesis.

Deviva filogénica: Sucesion reproductiva de ontogenias, con o sin cambio del fenotipo onto-

Epigenesis

dominio de epigénesis

() posibles,o "campo epigénico"

inicio o genotipo
total \—D { )

)
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génico que se realiza en cada ontogenia de la sucesion. Si se conserva el tenotipo ontogénico
en la sucesion de ontogenias, se forma un linaje. Si no hay formacion de linaje porque en la
reproduccion ¢l nuevo organismo se realiza bajo la forma de un nuevo fenotipo ontogénico,
hav un corrimiento del fenotipo ontogénico en la deriva filogénica.

Deriva genética: Hablaremos de deriva genética para referirnos al cambio genético que se
produce de generacién a generacion. La deriva génica no es un proceso especial, sino que
es consecuencia de que. en tanto ¢l ser vivo se realiza en un tenotipo ontogénico, el genotipo
queda liberado para variar de cualquier manera en una filogenia dentro del ambito acotado
por la conservacion transgeneracional del fenotipo ontogénico que se conserva. La deriva
génica es un fenomeno sistémico.

Deriva ontogénica o deriva estructuwral ontogénica: Historia de cambio estructural de un sistema
en su dominio de existencia que sigue un curso gue se configura momento a momento
siguiendo el camino en que en sus interacciones conserva organizacion y adaptacion, La
deriva es un proceso todo o nada, esto es, o el sistema conserva organizacion y adaptacion y
permanece en deriva, o se desintegra. Por lo anterior. en la deriva estructural ontogénica al
conservarse la adaptacion, sistema v circunstancia cambian juntos. de modo gue un sistema
jamas se halla fuera de lugar, o en incongruencia con €l medio, v cuando esto tltimo pasa,
se desintegra o va no es.

Determimismo estructural: Operar de un sisiema de acuerdo a su estructura, esto es, de acuerdo
a como estd hecho en el juego de las propiedades de sus componentes, Un sistema que opera
de esta manera es un sistema determinado estructuralmente. La estructura de un sistema
determinado estructuralmente determina todo lo que le pasa. tanto en sus cambios internos
como en lo que admite en una interaccion. Asi, es posible decir que la estructura de un
sistema determinado en su estructura determina: a) los cambios estructurales que éste puede
tener con conservacion de organizacion, o cambios de estado; b) los cambios estructurales
que éste puede tener en los que no se conserva su organizacion, o cambios desintegrauvos;
¢) las configuraciones estructurales del medio que al incidir sobre €l desencadenan en ¢l un
cambio de estado. o perturbaciones: v d) las configuraciones de la estructura del medio que
al incidir sobre €l desencadenan en €l su desintegracion, o interacciones destructivas. Los
puntos (¢) v (d), indican que no es lo que el observador ve incidiendo sobre un sistema
determinado en su estructura, lo que de hecho desencadena en éste un cambio estructural,
sino que la configuracion estructural que éste admite. Por altimo, queremos destacar, que la
nocion de determinismo estructural surge de las coherencias operacionales de la experiencia
del observador, v no es un supuesto ontologico.

Dindmica sistémica: Sistema es cualquier conjunto de elementos interconectados por una con-
figuracion de relaciones que constituye la organizacion que lo define y especilica su identidad.
La organizacién de un sistema permanece invariante mientras éste conserva su identdad v
viceversa. En un sistema las condiciones que le permiten conservar su identidad liberan a su
estructura para variar de cualquier manera en torno a la conservacion de la organizacion
que lo define. Al hablar de dinamica sistémica se habla de lo que sucede en un sistemna por
el solo hecho de ser sistema, independientemente de la clase de sistema que se trate. Por
ejemplo, la liberacién de la estructura para variar en torno a la conservacion de la organizacion
de un sistema cuando se dan las condiciones en que éste conserva su identidad, es un fenomeno
de dinamica sistémica. La deriva ontogénica v la deriva filogénica son fendmenos sistémicos.
En ellos. ser vivo v medio forman un sistema en el que lo central es la conservacion de la
organizacion del ser vivo y su relacion de adaptacion el medio,
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E pigénesis: Transformacion estructural momento a momento de un organismo en el devenir

de su ontogenia a partir de un genotipo total, que surge en el juego de su propia dinamica

estructural v los cambios estructurales que gatillan en ¢l sus interacciones en un medio, v
| que sigue un curso contngente al curso del fluir de sus interacciones. En la epigénesis se
conservan la organizacion autopoiética del ser vivo y su adaptacion o congruencia operacional
en su dominio de existencia. Es decir, la epigénesis en sentido estricto es la deriva ontogénica
de un organismo a partir de su inicio como tal. Es debido a esto que no hay predetermmismo
en el devenir estructural de la epigénesis de un organismo. v que. en un sentido estricto. no
puede haber determinismo genético. Es al mismo tiempo debido que la epigénesis cursa como
una deriva estructural ontogénica. que toda epigénesis sigue un camino de cambio estructural
que se establece instante a instante en un continuo surgir sin alternativas (ver Fig, 9).

\ —reproduccion \1——- r.
\ \

genotipo fotal genotipo total
y epigenesis posibles y fenotipo cntogénico

Figura 9

Estructura: Los componentes v relaciones entre componentes que realizan a un sistema par-
ticular como un sistema particular de una cierta clase. La estructura de un sistema mvolucra
mas dimensiones que la organizacion. pues incliye componentes v relaciones. De hecho, la
organizacion de un sistema es un subconjunto de las relaciones de su estructura v se realiza
en ella. Por esto, la estructura de un sistema puede variar de dos modos: a) de modo que el
sistema conserva su organizacion, v, por ende, su identidad de clase: v b) de modo que el
sistema pierde su organizacion, no conserva su identidad de clase. v se desintegra.

Fenotipo: Presente estructural y relacional de un organismo que determina momento a mo-
mento su modo de relacion e interaccion en un medio durante su realizacion como tal en el
curso de su ontogenia, en el entendido de que ésta cursa de un modo epigénico. El fenotipo
de un organismo se constituve en su encuentro con el medio, de modo que de hecho cada
organismo se realiza comototalidad en sudominio de interacciones v relaciones en su fenotipo,
v vive en un fenotipo u otro seglin se den sus relaciones e interacciones. Ademis, el fenonpo
de un organismo cambia en el curso de su ontogenia como resultado de su propia dimamica
interna tanto como resultado de los cambios gatillados en €l en el curso de sus interacciones.
Al distinguir un observador el fenotipo de un organismo, lo hace interactuando con €l. de
modo que el fenotipo de un organismo surge en la distincion de un observador como la
realizacion tanto interaccional como relacional de un organismo en cada instante del devenir
de su epigénesis, en lo que es su presente estructural, interaccional v relacional de ese mo-
mento. Por lo tanto, segiin como oriente su mirar al observar un organismo. un observador
puede distinguir en €l aspectos fenotipicos estructurales, conductuales o relacionales. En
resumen. operacionalmente el fenotipo es la realizacion de un ser vivo en su dominio de
existencia, v los distintos rasgos fenmipiu_:s gue un ohservador distingue corresponden a
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distintas realizaciones del ser vivo en distintas dimensiones de su dominio de existencia que
surgen en la interaccién con el observador.

Fenotipo ontogénico: Transtormacion fenotipica de un organismo a lo largo de su epigénesis,
desde su concepcion o inicio hasta que se muere, Dicho en otras palabras, configuracion de
transformacion en el devenir fenotipico de un organismo a lo largo de su epigénesis, Segtin
esto. es ¢l fenotipo ontogénico que los organismos de una cierta clase realizan en su vivir lo
que caracteriza a dicha clase. Asi mismo, lo que un observador distingue al distinguir el ciclo
vital de una cierta clase de organismos, es el tenotipo ontogénico que caracteriza a esa clase
de organismos,

Filogenia: Sucesion reproductiva de ontogenias con conservacion de un fenotipo ontogénico
fundamental, v conservacion o corrimiento de otros fenotipos ontogénico secundarios que
se intersectan con éste en su realizacion. En otras palabras, debido a que la ontogenia de un
organismo implica la realizacion simultanea de muchas otras entidades o sistemas diferentes
que se entrecruzan con este en su realizacion estructural, hay interseccion de filogenias de
modo que la realizacién de una implica la realizacion de las otras.

Genética: Estudio de la configuracion de genealogias en relacion al modo de produccion v
distribucion en la reproduccion de los rasgos fenotipicos y clases moleculares que constituyen
a los distintos tipos de seres vivos. Nosotros pensamos que cs posible sefialar varios modos
de configuracion de genealogias segun los distintos modos o maneras de distribucién de
rasgos fenotipicos en una filogenia celular. Asi, pensamos que aquella asociada a los acidos
nucleicos, que es la que en general se connota al hablar de genética, es la mas fundamental
por la participacion de éstos en la sintesis v especificacion estructural de muchas clases de
moléculas, asi como en su distribucion regular en la division celular. Pero al mismo tiempo
pensamos que hay otros sistemas genealdgicos como los que dan origen a los distintos linajes
celulares en el desarrollo embrionario y en la diferenciacién celular, los que dependen solo
indirectamente de los dcidos nucleicos,

Genotipo: Genoma o conjunto de genes en términos de ADN, tipo de una especie particular
de organismos.

Genotipo total: Estructura inicial de un organismo que incluye todos sus componentes, no sélo
su genoma. El genotipo total puede ser celular, a partir de células que surgen por mitosis,
o por fusion de gametos, o por fusion de células heterogéneas simbiontes, o también puede
estar constituido por un grupo de células como pasa en el caso de organismos que forman
linajes por yemacion o por fracturas que separan unidades multicelulares. El genotipo total
como estructura total inicial determina el campo de los cursos epigénicos posibles que un
organismo puede seguir en su ontogenia,

Linaje: Filogenia distinguible comouna filogenia particular por la conservacién de un fenotipo
ontogénico particular. El fenotipo ontogénico que se conserva define al inaje, y un linaje se
constituye ¢n el momento en que en una filogenia se inicia la conservacion en las reproduc-
clones sucesivas de un fenotipo ontogénico. Un linaje dura en tanto se conserva generacion
tras generacion un fenotipo ontogénico, y termina cuando esto deja de ocurrir, Un linaje,
por lo tanto, es el resultado de la conservacion reproductiva de un fenotipo ontogénico, v
no al revés.

Modo de wida: Aspecto relacional, v por lo tanto conductual, de la realizacion del fenotipo
ontogénico de un organismo a lo largo de su epigénesis. Dicho de otra manera, configuracion
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histérica de la transformacion fenotipica de un organismo en la realizacion de su tenotipo
ontogénico a lo largo de su epigénesis. Cuando hablamos de ciclo de vida mostrando los
varios aspectos que ¢ste tiene. hablamos del modo de vida,

Ontogenia: Historla particular de transformacion estructural de un organismo en la realizacion
de su fenotipo ontogénico, La ontogenia cursa como una deriva estructural con conservacién
de organizacion y estructura. La ontogenia de un organismo es su realizacion epigénica,

Organizacién: Configuracion de relaciones entre componentes que definen y constituyen la
identidad de clase de un sistema particular; todo sistema queda definido y constituido por
suorganizacion, v. poresto, ningun sistemaqueda delinido o constituido por sus componentes.
La organizacion que define a un sistema como un sistema de una cierta clase permanece
necesariamente invariante mientras éste conservasu identidad de clase, v mientras se conserva
la organizacion que define la identidad de clase de un sistema, éste conserva su identidad de
clase.
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