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UΔt1   =   D0  - VΔt1

distancia
recorrida por
la paloma

distancia
recorrida por
el tren
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En 1993, Dave Munday, un mecánico de
profesión, se lanzó por segunda vez desde el
borde canadiense de las cataratas del Niagaraborde canadiense de las cataratas del Niagara,
cayendo libremente 48 m sobre el agua y las
rocas. Munday sobrevivió una vez más debido
a sus amplios conocimientos de física e
ingenieríaingeniería.

¿Si su caída fue
vertical como pudovertical, como pudo
predecir la velocidad
con la cual el barril
chocaría con el agua?chocaría con el agua?
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0 48 my h= =

datos del problema velocidad del barril al chocar con 
el agua

0

0

2

0

10 m/s

y
v

g

=

=
2

2

2 48 10

31 0 111 5

agua caida

agua m m/s
m/s km/h

v gt hg

v

= − = −

= − ⋅ ⋅

21y h gt

31,0 111,5m/s km/haguav = − =

posición y velocidad del barril 2
y h gt

v gt

= −

= −

tiempo de caída del barril

2

2 2 48 480 3.1
510caida

m s s
m/s

hy t
g

⋅
= ⇒ = = = =
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Dos vectores son iguales
si sus magnitudes son
iguales y ambos apuntaniguales y ambos apuntan
en la misma dirección aún
cuando sus puntos de
partida sean diferentes.
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Sistema de referencia
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Multiplicación por escalar
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Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia
de circenses italianos, fue la primera “bala
humana” disparada por un cañón. Para aumentar
la espectacularidad del acto, la familia aumento
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en
1940, Emanuel Zacchini voló sobre tres ruedas de
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de
69 m.

¿Cómo pudo saber donde
colocar la red y cómo
pudo estar seguro que
alcanzaría altura suficiente
para no golpear las ruedas
de la fortuna?
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Aceleración instantánea

Una partícula puede acelerar si:

• El modulo de la velocidad cambia• El modulo de la velocidad cambia.

• La dirección de la velocidad
cambia.

2

20
lim
t

v d v d xa
t dt dtΔ →

Δ
= = =

Δ

• Tanto el modulo de la velocidad
como su dirección cambian.

¡La aceleración no es necesariamente
tangente a la trayectoria de la partícula!
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Principio de superposición (Galileo):

“Los movimientos horizontal y vertical de un
proyectil son independientes entre sí. Laproyectil son independientes entre sí. La
trayectoria del proyectil está dada por la
combinación de estos movimientos”.
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Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia
de circenses italianos, fue la primera “bala
humana” disparada por un cañón. Para aumentar
la espectacularidad del acto, la familia aumento
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en
1940, Emanuel Zacchini voló sobre tres ruedas de
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de
69 m.

¿Cómo pudo saber donde
colocar la red y cómo
pudo estar seguro que
alcanzaría altura suficiente
para no golpear las ruedas
de la fortuna?
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y
2 2

2 2 2

(9,8 m/s )(23 m)(tan 53 )(23 m)
2(26,5 m/s) (cos53 )

y = ° −
°

Evaluando

x
2 20,3 my =

Por lo tanto, el proyectil humano pasa 5,3 m por 
arriba de la primera rueda de la fortuna

1 1

1

1

0
26,5 m/s
53

x y
v
θ

= =
=
= °

Condiciones iniciales

¿A qué distancia deben colocar la red?
2

1 1 1

2

2 sen cos
g

2(26 5 m/s) sen(53 )cos(53 )

v
R

θ θ
=

° °1

Ecuaciones de movimiento 1 1

2
1 1

cos
1sen
2

x v t

y v t gt

θ

θ

=

= −

P ib d l i d d l f ?

2

2(26,5 m/s) sen(53 )cos(53 ) 69 m
9,8 m/s  

R = =

¿Pasa por arriba de la primera rueda de la fortuna?
2

2 2 2
2 2 1 1

1 1 1 1 1 1

1sen
cos cos 2 cos
x x x

t y v g
v v v

θ
θ θ θ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= ⇒ = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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