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Fuerza gravitacional y Peso

Una pelota de masa m es lanzada cerca de la superficie
de la Tierra, ¢cual es su aceleracion?

En el vacio una pluma y una
manzana en caida libre experimentan
la misma aceleracion.

Peso =W = |F | =mg
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Segunda Ley de Newton y Movimiento Circular Uniforme

Los triangulos en (a) y (c) son similares y se cumple

senezﬁzﬂ
r v

La aceleracion de la particula esta dada por
g AV _vAr VAs Vv’

TAt rAt rAt
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Aplicando la Segunda Ley de
Newton

F, es la fuerza causante de
la aceleracion

Si la cuerda se rompe, la
piedra saldra volando tangente
a la circunferencia.

121



;v Fisicall @
Escuela de Verano 2008
Andrés Meza

122



;v Fisicall @
Escuela de Verano 2008
Andrés Meza

123



;v Fisicall @
Escuela de Verano 2008
Andrés Meza

124



;v Fisicall @
Escuela de Verano 2008
Andrés Meza

Dinamica

En 1997, Maria Fernanda Cardoso, una artista
colombiana, creé un circo de pulgas entrenadas.
Cardoso amarré un alambre delgado a Brutus, “la
pulga mas fuerte sobre la Tierra”, y la entrend para
gue tirara un carrito. Luego, ella usé sonido y diéxido
de carbono para conseguir que Brutus saltara. Videos
muestran que cuando Brutus saltaba, el carrito se
movia una distancia de 1 centimetro aprox. Esta es
una distancia asombrosa porque la masa del carrito
era 160.000 veces mayor que la de la pulga.

¢, Como es posible que una
pulga tire un carro que
tiene mas de 160.000

veces su masa?
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El secreto de la pulga es que ella puede lanzarse a si misma a una
gran velocidad. Supongamos que Brutus, cuya masa es de aprox.
2x10° g, empieza un salto de 30 cm que la lleva hacia arriba y
adelante al mismo tiempo. Usando las ecuaciones de cinematica,
podemos estimar su velocidad inicial.

h =v,sen6t —% gt’

v, =0=vsenfd-gt = t=M
9
entonces
2 2
h =V052ﬂ V,? ~ 2hg = 2x0.3mx10 m/s? = 6 m?/s?
9

V, =2,5m/s

. v
Por lo tanto, el tiempo de vueloes t~-2%=0,25s
g
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Impulso durante el salto = Ap = mAV = 2x107° kgx 2,5m/s =5x10™° Ns

-3
Duracion del salto ~ i = 2x107m ~10° s
vV, 2,5m/s
A 10° N
Fuerza promedio ejercida durante el salto ~ A_I: ~ % =5x10°N
s

La aceleracion impartida al carro de 32 g es

F -3
I:Prom = Mcarroa = a=—""—-= 5X103N zlm/S2 z0,2m/52
M 32x10° kg 6

carro

En el tiempo que dura el vuelo de la pulga, el carro se desplaza
una distancia

Ax:%at2 :%><O,2m/:32><(0,253)2 ~ 0,006 m~ 0,6 cm
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Fuerzas de contacto

Modelo simple para los soélidos = esferas (atomos) unidas por
resortes que representan los enlaces atomicos

Por la Tercera Ley de Newton, al aplicar una fuerza sobre un sélido
éste ejerce una fuerza de la misma magnitud en direccién opuesta.
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componente paralela
a la superficie

componente
normal a la
superficie

Fcontacto = N + f
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Fuerza de roce
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