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En 1993, Dave Munday, un mecánico de 
profesión, se lanzó por segunda vez desde el 
borde canadiense de las cataratas del Niagara, 
cayendo libremente 48 m sobre el agua y las 
rocas. Munday sobrevivió una vez más debido 
a sus amplios conocimientos de física e 
ingeniería.

¿Si su caída fue 
vertical, como pudo 
predecir la velocidad 
con la cual el barril 
chocaría con el agua?
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Dos vectores son iguales 
si sus magnitudes son 
iguales y ambos apuntan 
en la misma dirección aún 
cuando sus puntos de 
partida sean diferentes.



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

62



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

63



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

64



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

65

Sistema de referencia
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Multiplicación por escalar
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Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia 
de circenses italianos, fue la primera “bala 
humana” disparada por un cañón. Para aumentar 
la espectacularidad del acto, la familia aumento 
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en 
1940, Emanuel Zacchini voló sobre tres ruedas de 
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de 
69 m. 

¿Cómo pudo saber donde 
colocar la red y cómo 
pudo estar seguro que 
alcanzaría altura suficiente 
para no golpear las ruedas 
de la fortuna?
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Aceleración instantánea
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Una partícula puede acelerar si:

• El modulo de la velocidad cambia.

• La dirección de la velocidad 
cambia.

• Tanto el modulo de la velocidad   
como su dirección cambian. 

¡La aceleración no es necesariamente 
tangente a la trayectoria de la partícula!
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Principio de superposición (Galileo):

“Los movimientos horizontal y vertical de un 
proyectil son independientes entre sí. La 
trayectoria del proyectil está dada por la 
combinación de estos movimientos”.



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

79



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

80



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

81



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

82



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

83



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

84



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

85



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

86



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

87



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

88



:::: Física I ::::
Escuela de Verano 2008

Andrés Meza

89


