El Sol

Prof: Patricio Rojo

Como produce el Sol su
energia?

 Colapso gravitacional

— Puede sustentar al Sol por 25 millones de

afos!

— suficiente?
« Reacciones quimicas
« Reacciones nucleares

— Transformacion de masa en energia

E=mc?

* M 1 1.6726x10?%7 kg

proton*

* M : 1.6749x10?% kg

neutron*

* M :9.109x103! kg

electron*
« Neutron tiene mayor masa que un protén
y un electrén combinados!
— Neutrén tiene vida media de 12 minutos
« Atomos estables deben tener menor masa
que sus componentes!
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* Masa de los nacleos en AMU:
—H: 1.007276470 Helum/ ™\
— He: 4.00260 i
« Masa componentes Helio
—2H + 2n: 4.03188
* Masa disponible
—0.7% de la masa de un H

—4H-He: 0.02928 = 4.4x1012 Joules /
reaccion

Reaccion P-P
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» Pero como es que pueden chocar?

— Se necesita temperatura minima: ~10
millones K

Balance Hidrostatico

pressure -
gravity s
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¢ Estable?

« Sil... Auto-regulacion
— Disminucién en temperatura

» Reduccion en la conversién de H en He
— Disminucién en la presién del nicleo
» Contraccion y calentamiento

— Alza en temperatura

« Aumento en la conversion de H en He
— Aumento en la presion del nucleo
» Expansion y enfriamiento

« El Sol mantiene una temperatura
constante!

Fuentes de Energia de la
Humanidad

Radioactiva
e Geotermal
e Mareas

e Solar

e Otras?

Fuentes de Energia

* Quimica?: por ejemplo, Carbén, Petroleo,
Gas:
— Proveen energia solar que se almaceno en
arboles, algas, animales.
« Edlica, Fluvial?
— También proviene de clima que es producido
por el Sol

Contribuciones Energéticas

* Enla Tierra
— Radiacion Solar: 1.34x103 Joules/s/m?

— Energia interna: 7.5x10-2 Joules/s/m?2

» Aprox. mitad por reacciones nucleares, mitad por
acrecion




Wind 0.3%
/ A x
Geothermal 0.2%
Biofuels 0.2%

Solar photovoltaic 0.04%

Transporte de energia
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El Interior del Sol

Observables

Manchas Solares
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400 Years of Sunspot Observations
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Manchas Solares

* Son sectores
frios

e Campo
magnético
detiene
conveccién
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Erupciones Solares

Corona

* Evolucién coronal en 6 afos:




Corona

« Temperatura cercana a la del ntcleo!
» Misterio por méas de 50 afios
 Calentada por reconexion de campos

magnéticos

Viento Solar

« Particulas aceleradas por
campo magnético
— Expulsadas en donde esas

lineas se rompen: Hoyos
Coronales.

— Expulsadas en erupciones
solares.

* Particulas ionizadas




