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Conservacion de momentum lineal

Un karateca experto se entrena para aumentar la
fortaleza de sus musculos y engrosar los huesos de sus
manos. Esto le permite quebrar varios pastelones de
concreto de un solo golpe. Aunque un karateca novato no
puede realizar esta hazafia, si puede quebrar facilmente
una pila de tablas de madera. En la foto, Tom Casiani, un
estudiante del Dickinson College, quiebra nueve tablas de
¥ a pesar de que nunca ha practicado karate antes de

estudiar fisica.

¢Coémo pudo quebrar las
tablas sin dafiar su mano?

N
—
—

-
~
7/

261

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

CroGuits (Ex?leS.anel)

UN LHOGUE (ExPlLosiom) ES ud EvERTO AlSLabo &w &L

CMRL 0SS o WAS (uERPocg SIENCER TUELLAL Ewtal

o (LelhTiv AVETE TULaTES ©w 9N LWILauaw T

T EWMPC (olTo ComPALADC con SL TTCMBPo Gud Dol

L PCUL R LTRT o TETAL

262




Introduccién a la Fisica FI10A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

TaLA P BRLTEARL EL CwoGuT
€ DiatiwEGeEsn 3 TALTS

UN SIS TEMA MSCADO B8 wwbd oLECCics B RART.LeLAS

SUUE POLDER LTERACTORL UuRGa Lol oTRAS Feac CoddA
’

IiNTelAccion Cow EL Habdis ExTaRwoil, TiEweE Un STEEocTo

VesTNEL AR LE SOBLEL Swus WMOAM. EwmTog

frontera del sistema —,

P
1 s .
1
]

!h— frontera del sisterma

263

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

Homen Tom @AM wo SRTCMA 02 PALTIculas

lons it mes vw SLSTEWA DT N PALT.CuLag DT HASA M,
=
Jut SE MUBYER Cow wELocidbaD T BL OrmgwTur TOTAL

DEL SAimTEEA TS

b | -
-5 = 3
Caintera = Por Pyoa Py
TrTomCeES
- - -4 -
d Plavenk = d‘_‘" L d’_:_?_-l + é&"’
4t de d dt

ATLLAMNDE LA DEGembaA LEW BE MiwTord Phea caba

PART Lo

- = .
47 —_— Nk — ke = weta
Sarian = Ty - vy . -
de
ML Leg TAWTO - 1wt

Cl.'b':;'.s.'t;bu\ = 'r_—‘_h‘"_m&
di —_—
WL H E To0AS LAS Tuffluag
ExTERmAS & i ™Tearnas Gud

ALToaN S03AE EL S.aTemA

264




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

IMPFULEC o CAMRLS DE MOMEMTIM

[7] ¥
%ol
[
J
i ; { f
3 to 1 to
|-—Ar—-| |-—A-'—'1
ky
._-.‘— —_— eka -"ﬂt.h.
3 = S ook dt = <£F > AXx
L,

265

Introduccion a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

lowae v htiow DT Moz wTuka
_

5
. ne ;
EN UN SIS TE A ASLADD - e = O, Pt TawmTo
=3 -
APsierzrva =0 =) P'i-ut(_l—tl\ = ede

dk

ES PECIA, £ MMCMENTOM LINEAL TOTAL €% lermsaetiundOo

Las PAMLTICoLAL PuiDER CAMBLAR U MorENTUR Peae
Lo HAcew BT Ammend TAL GO EL o ewTub ToraL

€% LCusTARTS

KN

= 5 0 15 m

266




Introduccién a la Fisica FI10A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

(Ho Ut s

.
. e LonSERUALIon DE EMERGIA
CuolueE ELASTICO

=] '
T oML ERVACION DE MOMENTUM

'
LOMLER U ALIPM DE MoMEWTU

CHouUE 1NELASTicO
™ MO 2& conterus LA EWERGHA

'
COMNSEAVACION Do MoOMENTUM PROVENE DL LA 2% v 3%

LEYES PE MEwTon

267

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

Convseav Acion DE MeoMERrTUM

/

r_“ 1 2
™ ‘ml El'nlr.-‘q—l = —;:L-Ko

EJEMPLO
RELOATE ComPRIMI DO

)—LZJ

3 W
- - — T .'imu1'+l_nc-1
= by (] 5
(omns. DE ENEALL A =S € = €¢
LA 2 2
LiXe = lwmad » L e
2 E S 2

. r T
-| DS IWEAMTAS WU N T PEAO 2oLo uNA Etoktion !

268




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

S EMBARES  LsAMDo LA 7% 4 TR LEY DE NEWToM PALA

AN RS MASAS 4 gL REsSORTE SE TIENE

—
—B AR = Wy, )
-Fp_‘ Ax
[
»
v
e -‘:ﬂ-‘t - " b.‘_s = — -FG.-L tz)
Ble— By
TRl Tea
Meagorte = ° = Ta, = Fry

269

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

EmTontEs PE (1) Yy (21 S TIESE

w A = AT
A T
M AU = M AT

ML’LL_‘._'LL;) = M(\T{_—\TC)

wmAakp — M\TQ = WU - M

LONSEWMON
= WM — MT = ConsTALTE be
MOMENTUOM
USAM DO  VECToRES  €STA LEY DT Loms E€rvacion <&
PUEDE ESCRIBIR

g -3
mu + My = G

LA LEYL DT CowsSEavhcion PT HorEMTUR w4 UALIDA
SIEMPRLE OWUT Mo EXiATAW TFTUueRIAg EXTEANACQ

ALTORMNDE Soame €L SiSTTHA

270




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

EW GQEMERAL, LA LEW DL (omSEaumcion BT HOMEMTUM

ELTA DADA Tew

Cw N 5 =
1“ FZPom J miy = €
| I S D—

VOLVAHDOS A IUESTNo TROBLEMA, Ao s TENE MoL

Tos ELOACLones  DE CoNSEAvAcon -

LW Xt = Lmuta twmut

2, b >

WM - M = D = mwu=z My

wm
K¥em = WMTE 4 m(M__u_TY"
YL
§ = % ’ e v = w = ¥ e M
M Ham) wi(Him)

271

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

? :?_(_ = MJe = WmT + MAaa
J = Jo — \_‘_\ 4
-

272




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

- = ke ¥
S0 = 'y = L& o \_mwu_b_'\u}’“ . LMt
2 " 2
w ;’“L
0= MU - ZMTe U + wout
"N
¢ = ul(u—blu - 23
m
w £ o =5 (w:\)u:z%
v
W = 2 J0
Ve ML,
EMNTOMCES
S s B e = = \)’9(“'"1--\
- b Him L M

273

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

CHOQUE C(OMILETAMENTE INELASTICO

EITHPLo
ANTES DESPUES
mgT oM Ny P
Prniuml = MmIo Phoal = (ma™M) T
?: 3?4 = MmTe = (marm) T

Tt

0720 ETEWPLO
ANTES DESPUES

o H

v, M
—

JETEeHivAe Vo  PARA
UNA  ALTOLA M

QE T BLOGUE 4+ BALA  ALCANCEN

274




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

T e
CHOGUE COMMETAMENTE ———s —— —
imed ‘;\_S__l ten =2 VA J o = [(WAdWl

DE‘%'\?UE.'S DEL CHOouE

Eincal = 1 (miat) S~ = Lot O
2 L omam
Efmwal = (vmamigH
Cons,. DE ELERGIA = 0= Eg
El. r—':“%‘ "531 = (wul-M):é-L{
Jo = 2gM (mitT

mL

H-\rm] ‘27-3{"\

—_—
w

275

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

PEND UL BAULLTICD

DETEAHIWAR U3 PARA QUi EL BLOGUE SuUBA 4L ASTA

Vs Avoollas

Loms. DEe FOMEWTUR, MIo = (wmtm )T
J = " b
Marm

i’
VESVVES DL CHOQue, EL

THER & LA

AZ.Lm/vﬁ/\ ot =

PENDuLo Conaanvi

v o= \leH =% Jo = (m)@

276




Introduccién a la Fisica FI10A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

CMOGUE ELASTIES ¢ CASC GENERAL

— ' | e
o= om0+ My Uy P o=

= M, 0y 4 weTzg

. L T 3 LS
= wm, U, " =
EL = IR ¢ "“15‘1; b{_ - lm,fr: W \I‘-,_‘:

LOUSob ELAS TicA =) %= Te El = &g

LORS. DE MOMENTURL

Ma, =

B R
el WM a = R
AL =
" 0B ™M
2. TE v
an m ol 25 wecs b e =g
277
Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006
Pevio o = bo EpTomees
[} 3

Wi AT 4w B0 o

i F

WM (Uig - Ui0) F W (e -0ag) =0

WL o+ WMo VR = WG U 4 i dag
;—___k_'f-———" \-____—--!’_——-'
D - s
¥a ~- P-F

VoLuigmdo A MUESTALC PROV LEw,

v =Pe =3 W o+ Mea 0y @ Wigdag & Waz g
mp (Vi = Vg ) = wa (Vap - Val) @
ey 2
€ =8p = MUV o0 = W (B - 8BD)

Wl =T ) (0 Thg) = wee (02 -Oag) (g 4 03:)

278




Introduccién a la Fisica FI10A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

wsAnDo @ SE tiEne
T ‘:"\.(‘_

Vii — Ty,
————
VEW L oAD

fRLeLativa be

ACERCAMLEWTO

= J-"G -+ \3—1;

- (Sig -Vag)
L

NELO ELDAD
CELATIVA
PESILEs Pel CLHoOGUE

Awges bDer cuowu®

USANDS ESTA Ttuhclom Y @ SE  PuEdt owTewen Jig

¥ Vg g£p tenriVos DT LAS VELOCIDADES (niciALES

Vi — T2y = = (g =g )

=Y \3‘:.‘_ =
REEMIWRLALDS EN @

w (O - J\{]

iy - s o+ l}_l.{_

= W (O Wy o4 S -J72; )

WAGT — VAL T, + 2w Vvy; = L\Ml-\-wl}J\_G
Vig =  (wa-wia] Fe 4 T Ty
W 4wy W 4w L
279
Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006
MOALOG A MEWTE
B = IwFy » (WM e
Wy ¥t W i

CASOS ESPECIALES

) owmy=wey =% Jig = W LAS PARTICULAS
]I AT EQRCAHBI AN
\T;__{_ = I VErLoc: pADES
i) Vi; =0 = Sig = Wh—vu'l:) Oy,
b, +van
\J_:_;_ = Rl \5"“-
Wy e g

280




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

CHORUE DE 2 MASAS "DENTILAL =

=DM
t=0
v, v k) = Nt
Xatk) = D+ vt
e
D
Coumsion =% Xilke) & Xalke)
ke = D+ ut,
t, = »
Uy =0
LA Colislon oCuRRE =i te 20 = I s T

sV T =T =D 'tL—beO

i.e. LA colislen MUNCA
Peofine
PowTe DE oilsion t Xe = Kelte) = % lte)
=) X = ¥ 0

M ‘G'L

281

VEWLLDAD ES

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

DESPUES PEL Crooue

O?p = U3 ; LAs PARTICULAS
=5 LAS VELOCIDADES =>
. 4 . PAGECER
o SE INTERCAMBIAN
2pg = Uy T 2Ab PASARSE
ANALISIS G RATICO
r
pesition
. ® Viy U2
P T
® :
‘
® ;
e Eiempo

282




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

CLowusiowas £ 2D 4 21D

- -
CHoaue LA STicn => B¢ = =T B =Ty

- -
CHo Bue IMELASTICO =) = ‘?4

eEJeEMPLO !

O

Antes

Lholue BELASTCO

Después

LS L% 2
e-‘:‘:'; = tM\\T.; = i\fn I - __‘Zm,_ ch

= =
. =g =D x) W Oy

9) 0 =
||| fEmeros 4 '.uc.ée,n:-n.;

econctonag !

\ \;
= MJip Los B 4 W Jag Cosp
Wy T sen D - w, Tag sentP

(.9|‘-€_J“‘r‘cr1&‘) Penc sowe 3

=) HAY GuE MeDIL ALGuns DE ELTAL UAWTIioCADES

283

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

Pon EIEMTLO, suP0ME NN

EwWTONMLES

o1 OWE \-Tl(_ €% oo,

WS — ML\T‘L ces D = M';_\T-L.G o

MATL St D =

V‘—(-L\T?_{_ St P

=> wo Jig sen S - Ut Jz g sen
W Tl - WM Tig os s Wip T2 cosg
Jrcuuu.\-? = '\3_\& Sew D

Tl — Ty p o B

284




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

SISTEHUA DE PAQTICOLAG

e o,
... L ]
@ * . G
® ... ® J ?o..-lnc_.ulmg
L™ . &
L L
= s o
CEMTRO DT “ASA Xem = L T wWmixg
A B

~J
Ceww K = 5 wm; = masa lolal del wisdema
=

LA VELOLOAD ©OIL CenTio DE “ASA ESTA DHADA

PO
- -5 ~J &
O-(.M = Bxom = a5 2 wm. B
by T Iy

%y |‘_ M .'"-|"/

285

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

s vALENT EMEwT &

- H =
MITy = o Wid
r V=
= N
'p‘-M = Z v

~
L[]

A

' .
LA pcilenscon DPeEl LEUToo DE MARA  E3TA
DADA Pom

3 = v 2 -
Ooepa = BOTewm = L T owe b
ﬁ*. L) vy O
] ~ -
O = L T wal &g
L TR 1Y
-3 L] =
Oy = L 3 ¥
Las B

-
TOWDE T Ea LA TuSRTA TOTAL GuE ALTUA

BORRE LA PART,Lurh L=-ESikA

286




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

-3
T iNCLwdE ToDAS LAL Tutfliadl EATEOMAL Sus
.

AL‘LL:-I\U pans LA PART (CuLA f-Es:na A5, COMD
TAMBIEN L4 SUHA DE Loy FUSARAS INTERNAL GuE

LAS OTRAL PARTIWLAL TISWCEN SOBAE LA PanTi-

.
LoLh, T=ESikg

P Pl . S &
L E e -+ s
-1 N -
oo T 2
Yo 2 2 :Fi'!" - v
3=
JF
[N N
a = T I
=5 O = L e Z 'F\] L z 1__;13.
Moia s L
4
= - - - -
c"muiiFuJ.FQq-. Fuu + Fu b

287

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

S Lhe TFUuSLLAS ENTRE PARTICULAT SATISTACEW
LA 3% LEw De powTon) (Ve BIewmdlo, FUELias

vE ConTALTD , Faas - e..u.u'\-rn.c;oml.és) SEe TIEWE DwE

- -3
-T:.‘J' = - t__Jl
FLA. QUE EIEALLE LA FiA . Que EISQCT

PAQTioLA ) Seme LA T LA PARTICULA "
AL oL, L- €8\ A toaleL b PARTICGLA

j_é:".uk

EwToneES
3 -3 -3 b ]
Ot = ,\.i P+ Fao 4 Ry s Fgpaoo
M o el
o o
Moo
= ext
F LTRSS
Mo
~ N5
3 — axt
s CL(.'M — h-l. Z 1-‘-

288




Introduccién a la Fisica FI10A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

MomMEVTumM WneAL DEL Slaxema

= - -
Pasri Py* Pat.o. + Pu
-3

Wy o o= M Ty

EL MOMEVTUM LinCAL TOTAL
DEL SISTEMA €5 tgaunle B LA
VELOUDAD DeL <+ Poml LA

AL TOTAL DEL SNSTERA

=) -
b?To-m\. - " B = ™ Cutnq
By A5
-
) -
X ext
I TeTAL Z w, i
&{ V=1
N + =5 -3
= Z ;("" = 5 =S AP ovae = 0 =) P =cie
i Ak
289
Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006
S M et =
- = W=
— tut
Rep = BFem = 2 Ty
%y P

SV LA TUERAR ExTEANA =<oTaL E& Cerp

=2

=) e = O

Poa Lo TARTS &L CLERTLO o& MASA SE MuEue
Car USwelioap [LOHSTHITE,

EL MouvimiewTo DE UM SISTEMA DE PARTICLLASg
PUERE Sl AWALIEADD usawDdo LAY (EvEs Pe
MEWTor (okio S TODA LA MALs ESTuuiEfA
ComCENTRADA & 6L CEuTro OF HALA Y LA
FuBaaA ToTaur ((Suma e AL Fueliat ExTErMAS)
ESTUVIiERA APLILADA Sr €3 Puwto (8L oAl Puebe

NO solvelpie oW Unp PARTILULA DEL SisToka)

290




Introduccién a la Fisica FI10A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

?Lmsc

cxc“?l&o
cf \ agua
Jo tle al oot R i
wo—> g 4
v 7 D=
= g |
— o

|

( PESPRECLAMDYL LA FTA.DC ARLASTAT DEL AGwa )

Pemmw = m (Vo —-v)—My =0

V:._\"_A_.\.'r-'o = ¢l

. v - . e T
t{.-u-lmL £L LAk Flacciew DL Eweais, Camewics DBE LADA

ung DL wos BLoZeS Dauue's. Bl

18 svelvTaw 7
Pi=D ?,1_ = YT, —""-\-1.1:1_

¥i= ?{. =" Wy - gy 20 =N Wy = waqy Jy

1
; T, = X w7,
evenaia (AmeTics DL LADA ALOGLE z

2
2
=N Tie —.-“AI.J!II L, T
2 z
L5
T = %"“l‘r.li*i-':}‘r_z %
. .J-IIL

=
b LT
EwTonmcLESg
DomwBE T €% &L TiEmPo Ius
D =vVT VEmonh e. PESCABOR Bw AEConasw
€L LARLO DEL BoTE T o , .
Jo
i B s M WPk = ™M | . MoobEeeung
Frwm Yo HMaem e J-D
291
Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006
EIeMmIO
o T Dos BLOAHES hLCLALMLETL &
-1 L LEPOLD Envam wnioDng PO JW
Mmi Ma néswate LomPriwing

292




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

Pero T2 = Wi cpwowmces
Wz

Tt P 2B

gL T1 (\4 WAy ) => "c\ = T = W
Wiz T WAL WAy
ANALOGAMEWNTE

T=T‘e_i|+&\;§z‘{

My Rt
peno U = W = -r;-rx(x.p uﬁ)
\r?. ™y i
:_ Q--;_ = _E} = Wy
T Wy dwaq

£L BOAUE DE MASA MALor WwSelimg HMEWOS

evenalad CugxicA Gue €L D MEmnor MASA

293

Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

E‘\zme\o
hm 2
Tios -
w3y -
y) Ny - waig = © '\'—\-u.,,%-;-ua.-;_a.
x) T = wa
ED) Wb —wiz g = -z a

L““*wl]a: i %

294




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

S b/

wiy %
K(.\-x = WAy L= 3
™y
“Yem = V_U-__I.-a | o S VP e
M
om
"a =0 i
e Q"‘“} a Wia
"
295
Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006
Ec. e Nawton pare el CH
x} Ny = W\ Gen, = WA

}) “'M\'b— U\ B Ml‘ﬁ" \Jf = H‘\CM.I a vy &

=D Wi = Ny Wz g wmja = W &

pero N, = WAy g

=5 a(m‘.,u..-.,] = WAy g
e~ = WA
-3
Posicion CM
Ko T —wa L 4 Wy Yom = wa
M [N e

M

296




Introduccién a la Fisica FIL0A-02
Andrés Meza
Semestre Otofio 2006

Pee f= Lokt e dowces
2z

\‘.QV\ = "V:\__\\_ A W "_a_kl
™M ™M 2

dom = wa = lek = M 4.
M 2 waz

2 Qenm
™~ WL
dean = Wz [ xery o i)
Wy M

e ¥=0 X = - 5 PYewm =0
[ ®

A tndd Yean =0 = hom = waz

X

297




	clases-15-20-22-junio.pdf
	clase-29-junio.pdf

