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Dos vectores son iguales 
si sus magnitudes son 
iguales y ambos apuntan 
en la misma dirección aún 
cuando sus puntos de 
partida sean diferentes.
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Sistema de referencia
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Multiplicación por escalar
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Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia 
de circenses italianos, fue la primera “bala 
humana” disparada por un cañón. Para aumentar 
la espectacularidad del acto, la familia aumento 
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en 
1940, Emanuel Zacchini voló sobre tres ruedas de 
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de 
69 m. 

¿Cómo pudo saber donde 
colocar la red y cómo 
pudo estar seguro que 
alcanzaría altura suficiente 
para no golpear las ruedas 
de la fortuna?
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Aceleración instantánea

2

20
lim
t

v d v d x
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t dt dtΔ →

Δ
= = =

Δ

Una partícula puede acelerar si:

• El modulo de la velocidad cambia.

• La dirección de la velocidad 
cambia.

• Tanto el modulo de la velocidad   
como su dirección cambian. 

¡La aceleración no es necesariamente 
tangente a la trayectoria de la partícula!
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Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia 
de circenses italianos, fue la primera “bala 
humana” disparada por un cañón. Para aumentar 
la espectacularidad del acto, la familia aumento 
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en 
1940, Emanuel Zacchini voló sobre tres ruedas de 
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de 
69 m. 

¿Cómo pudo saber donde 
colocar la red y cómo 
pudo estar seguro que 
alcanzaría altura suficiente 
para no golpear las ruedas 
de la fortuna?
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¿Pasa por arriba de la primera rueda de la fortuna?
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Condiciones iniciales
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Evaluando

Por lo tanto, el proyectil humano pasa 5,3 m por 
arriba de la primera rueda de la fortuna

¿A qué distancia deben colocar la red?
2
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