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Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia
de circenses italianos, fue la primera “bala
humana” disparada por un cafidon. Para aumentar
la espectacularidad del acto, la familia aumento
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en
1940, Emanuel Zacchini vold sobre tres ruedas de
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de
69 m.

¢, Como pudo saber donde

colocar la red y como
pudo estar seguro que
alcanzaria altura suficiente
para no golpear las ruedas
de la fortuna?
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6, =53°
X =V, Ccosot

Ecuaciones de movimiento

1
y =v,send, t —=gt?
2
¢Pasa por arriba de la primera rueda de la fortuna?

X X 1
t,=——=2—=y, =v,sené, 2 |-=
vV, oS G, v,cosf, ) 2

X 2
2
g(vlcoselj

Evaluando
(9,8 m/s*)(23 m)®

= (tan53°)(23 m) —
Y = (N 33)(23 M) = 6.5 mis) (cos53°)’

y, =20,3m

Por lo tanto, el proyectil humano pasa 5,3 m por
arriba de la primera rueda de la fortuna

¢A qué distancia deben colocar la red?

R 2v,’sené, cos 6,
g
2 o o
n_ 2(26,5 m/s) sen(523 )cos(53°) _ 69 m
9,8 m/s
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Aceleracion

Arco de circunferencia

de largo As
;\ As R
ﬂ i)

i@l 5y i)

Los triangulos en (a) y (c) son similares y se cumple

senezﬁzﬂ
r v

La aceleracion de la particula esta dada por
g AV _vAr VAs Vv’

_E_FAt ~?A_t_ r
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Si la cuerda se rompe, la
piedra saldra volando tangente
a la circunferencia.

99



;v Fisicall @
Escuela de Verano 2007
Andrés Meza

Dinamica

En 1997, Maria Fernanda Cardoso, una artista
colombiana, creé un circo de pulgas entrenadas.
Cardoso amarré un alambre delgado a Brutus, “la
pulga mas fuerte sobre la Tierra”, y la entrend para
gue tirara un carrito. Luego, ella usé sonido y diéxido
de carbono para conseguir que Brutus saltara. Videos
muestran que cuando Brutus saltaba, el carrito se
movia una distancia de 1 centimetro aprox. Esta es
una distancia asombrosa porque la masa del carrito
era 160.000 veces mayor que la de la pulga.

¢, Como es posible que una
pulga tire un carro que
tiene mas de 160.000
veces su masa?
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Fuerza gravitacional y Peso
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En el vacio una plumay
una manzana en caida
libre experimentan la
misma aceleracion.
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Segunda Ley de Newton y Movimiento Circular Uniforme
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Aplicando la Segunda Ley de
Newton

F. =ma, :mT

F, es la fuerza causante de
la aceleracion

Si la cuerda se rompe, la
piedra saldra volando tangente
a la circunferencia.
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