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Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia 
de circenses italianos, fue la primera “bala 
humana” disparada por un cañón. Para aumentar 
la espectacularidad del acto, la familia aumento 
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en 
1940, Emanuel Zacchini voló sobre tres ruedas de 
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de 
69 m. 

¿Cómo pudo saber donde 
colocar la red y cómo 
pudo estar seguro que 
alcanzaría altura suficiente 
para no golpear las ruedas 
de la fortuna?
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¿Pasa por arriba de la primera rueda de la fortuna?
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Evaluando

Por lo tanto, el proyectil humano pasa 5,3 m por 
arriba de la primera rueda de la fortuna

¿A qué distancia deben colocar la red?
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Aceleración

sen
r v

r v
θ Δ Δ
= =

Los triángulos en (a) y (c) son similares y se cumple

La aceleración de la partícula está dada por
2v v r v s v

a
t r t r t r

Δ Δ Δ
= = ≈ =
Δ Δ Δ
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Si la cuerda se rompe, la 
piedra saldrá volando tangente 
a la circunferencia.
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Dinámica

En 1997, María Fernanda Cardoso, una artista 
colombiana, creó un circo de pulgas entrenadas. 
Cardoso amarró un alambre delgado a Brutus, “la 
pulga más fuerte sobre la Tierra”, y la entrenó para 
que tirara un carrito. Luego, ella usó sonido y dióxido 
de carbono para conseguir que Brutus saltara. Videos 
muestran que cuando Brutus saltaba, el carrito se 
movía una distancia de 1 centímetro aprox. Está es 
una distancia asombrosa porque la masa del carrito 
era 160.000 veces mayor que la de la pulga.

¿Cómo es posible que una 
pulga tire un carro que 
tiene más de 160.000 
veces su masa?
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Isaac Newton (1642-1727)
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Fuerza gravitacional y Peso

Una pelota de masa m es lanzada cerca de la superficie 
de la Tierra, ¿cuál es su aceleración?
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En el vacío una pluma y 
una manzana en caída 
libre experimentan la 
misma aceleración.

Peso = W = |Fgrav| = mg
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Segunda Ley de Newton y Movimiento Circular Uniforme

sen
r v

r v
θ Δ Δ
= =

Los triángulos en (a) y (c) son similares y se cumple

La aceleración de la partícula está dada por
2v v r v s v

a
t r t r t r

Δ Δ Δ
= = ≈ =
Δ Δ Δ
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Aplicando la Segunda Ley de 
Newton

2

r c

v
F ma m

r
= =

Fr es la fuerza causante de 
la aceleración

Si la cuerda se rompe, la 
piedra saldrá volando tangente 
a la circunferencia.
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