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Problemas de Sucesiones

P1.- Usando la definición de ĺımite de una sucesión demostrar que:

(i) ĺım 3n
1−n = −3

(ii) ĺım 1√
n

= 0

(iii) ĺım 2n2+1
3n2+6n+2 = 2

3

(iv) ĺım ncos(nπ)
n2+1 = 0.

P2.- Demostrar que ĺım n
√

a = 1, a > 0

P3.- Si (an) es una sucesión tal que ĺım a2n = ĺım a2n+1 = a, probar que ĺım an = a.

P4.- Sea {xn} una sucesión tal que: ĺım
n→∞

|xn+1
xn

| = r < 1,

a) Pruebe que: (∀ε > 0)(∃n0 ∈ N)(∀n ≥ n0) |xn+1| ≤ (r + ε)|xn|.
Indicación: use que |x| − |y| ≤ |x− y|

b) Concluya que ĺım
n→∞

xn = 0

P5.- Probar que si (an) es una sucesión en R tal que an > 0 para todo n ∈ N y sn =
n∑

k=1

ak ≤ M para todo n ∈ N,

con M fijo en R, entonces (sn) converge.

P6.- Sean (an) y (bn) sucesiones definidas por la recurrencia: an+1 =
√

anbn y bn+1 = b0
a0

√
anbn, con a0 > b0 > 0.

a) Pruebe que (an) es decreciente. Concluya que (bn) también lo es.

b) Muestre que (an) y (bn) son acotadas inferiormente. Concluya que ambas convergen.

c) Calcule los ĺımites de ambas sucesiones.

Indicación: para probar que (an) es decreciente muestre que: ∀n ∈ N, an+1
an

< 1. Para ello observe que bn

an
= b0

a0
.

P7.- Considere la sucesión (sn) definida por la recurrencia:

sn+1 =

√
a3 + s2

n

a + 1

con a > 0 y s1 ≥ a.

a) Demuestre usando inducción que ∀n ∈ N, sn ≥ a.

b) Muestre que (sn) es decreciente y concluya que su ĺımite existe.

c) Calcule este ĺımite.
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Problemas de Funciones Cont́ınuas y Ĺımites de Funciones

P8.- Sea la función f : A → R. Demuestre que si ĺım
x→a

f(x) = u, entonces ĺım
x→a

√
f(x) =

√
u

P9.- Demuestre por definición:

(i) ĺım
x→3

5
x−2 = 5

(ii) ĺım
x→4

√
x−2

x−4 = 1
4

(iii) ĺım
x→8

√
x + 1 = 3

P10.- Sea f : R −→ R tal que (∃L ∈ R+)(∀x, y ∈ R) |f(x)− f(y)| ≤ L|x− y|. Demuestre que f es cont́ınua.

P11.- Sea la función:

f(x) =
{

x si x ∈ Q
0 si x /∈ Q

a) Pruebe que ∀x ∈ R, |f(x)| ≤ |x|
b) Pruebe que f es cont́ınua en 0.

P12.- Considere la función f : R −→ R definida por:

f(x) =
{

sen(π/2x) si x 6= 0
α si x = 0.

Demostrar que no hay forma de elegir α de modo que f sea cont́ınua en 0.

P13.- Estudiar la continuidad de la función f : R \ {0, 1} −→ R dada por f(x) = sen(πx)
x(x−1) y reparar sus discon-

tinuidades.

P14.- Calcular los siguientes ĺımites si es que existen:

(i) ĺım
x→0

(a+x)p−ap

xp , p > 0

(ii) ĺım
x→0

sennx
senmx ,m 6= 0, n 6= 0

(iii) ĺım
x→a

senx−sena
x−a

(iv) ĺım
x→1

x
1

1−x

P15.- Para f(x) = e
1
x

(1−x)2

(x−2) determinar:

a) Dominio, ceros y signos.

b) Aśıntotas verticales, horizontales y obĺıcuas.

c) Conjunto de puntos de continuidad.

d) Gráfica.
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