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Problemas de Sucesiones

P1.--

P2.-
P3.-
P4.-

P5.-

P6.-

P7.-

Usando la definicién de limite de una sucesién demostrar que:

3n2+6n+2 ~ 3

(iv) lfm 2eoslnm) — g,

)
)

(111) 1i 2n2 41 _ 2
) n2+1

Demostrar que lim {/a =1, a >0
Si (a,) es una sucesion tal que lim ag,, = lim as,+1 = a, probar que lima,, = a.
Sea {z,} una sucesién tal que: lim [=2| =7r <1,
n—oo "
a) Pruebe que: (Ve > 0)(3ng € N)(Vn > ng) |znt1] < (r +€)|zp).
Indicacién: use que |z| — |y| < |z — y|
b) Concluya que lim z, =0
n—oo
n
Probar que si (a,,) es una sucesién en IR tal que a,, > 0 para todon € Ny s, = > ar < M para todo n € N,

k=1
con M fijo en R, entonces (s,) converge.

Sean (a,) y (by,) sucesiones definidas por la recurrencia: a,+1 = vVanb, v by = Z—gx/anbn, con ag > by > 0.

a) Pruebe que (a,) es decreciente. Concluya que (b,) también lo es.

b) Muestre que (ay) y (by) son acotadas inferiormente. Concluya que ambas convergen.

¢) Calcule los limites de ambas sucesiones.
Indicacién: para probar que (a,) es decreciente muestre que: ¥n € N, a;‘—:l < 1. Para ello observe que Z—Z = Z—‘;.
Considere la sucesién (s,,) definida por la recurrencia:
a3+ s2

a+1

Sp+1 =

cona>0ys; >a.

a) Demuestre usando induccién que Vn € N, s, > a.
b) Muestre que (s,) es decreciente y concluya que su limite existe.

¢) Calcule este limite.



Problemas de Funciones Continuas y Limites de Funciones

P8.- Sea la funcién f : A — R. Demuestre que si lim f(x) = u, entonces lim +/f(x) = u

r—a

P9.- Demuestre por definicién:

(i) lm 55 =5

z—3 z—2
(i) lfm ¥2=2 =1
rsq T4 4

(i) i v+ 1=3
P10.- Sea f: R — R tal que (3L € R")(Vz,y € R) |f(z) — f(y)| < L|z — y|. Demuestre que f es continua.

P11.- Sea la funcion:
z si zeQ

f(x):{ 0 si z¢Q@
a) Pruebe que Vz € R, |f(z)| < ||

b) Pruebe que f es continua en 0.

P12.- Considere la funcién f : R — R definida por:

@) = { sen(m/2x) si x#0

a si z=0.

Demostrar que no hay forma de elegir & de modo que f sea continua en 0.

P13.- Estudiar la continuidad de la funcién f : R\ {0,1} — R dada por f(z) = ‘;e&(ff)) y reparar sus discon-
tinuidades.

P14.- Calcular los siguientes limites si es que existen:

(i) i{l})(a@#m>0

(i) Lfm S22 4y £ 0 £ 0

s e .
r—0 senmx

(111) lim Serz—sena
T—a r—a

(iv) lim x =
r—1

P15.- Para f(z) = ex ((13;9”2))2 determinar:

a) Dominio, ceros y signos.

b) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
¢) Conjunto de puntos de continuidad.

d) Grafica.



