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Matematicas 11

Pauta P3 Control N°3

P3 La velocidad de caida (en metros por segundo) de una persona
que se lanza desde un avién, después de ¢t segundos de haber
abierto su paracaidas viene dada por la funcién:

(i)

v(t) =12 —8-ei.

;Cual es la velocidad que lleva la persona al momento de
abrirse el paracaidas?.

Como al momento de abrirse el paracaidas han pasado 0 segundos
desde que se ha abierto el paracaidas, podemos hacer uso de la funciéon
v para calcular la velocidad de la persona, evaluando esta funcién en
t = 0. Nos queda:

—5-0

v(0)=12-8-e 7 =12-8-"=12-8=4.

Se concluye que la velocidad de caida de la persona al momento de
abrirse el paracaidas es 4 .

;Como funcién del tiempo t la velocidad de caida es cre-
ciente, decreciente o ninguna de las anteriores?. Justifique
su respuesta.

Como el tiempo es siempre positivo o igual a cero, sélo analizaremos
la funcién v tomando como su dominio a Rt U {0}. Observamos que
en este dominio el término 8-¢ % es una funcién decreciente (a mayor
t da como resultado un nimero més pequeiio), por lo tanto v es una
funcién creciente, pues a medida que t crece se le estd restando a 12
un ndmero cada vez més pequenio (y por lo tanto v crece).

Otra forma de hacer esta parte de la pregunta es demostrar que la
funcién v es creciente, ya sea usando la definicién o el concepto de
razén de cambio.

Conclusién: v es creciente (estrictamente) en todo su dominio.



(iii)

(vi)

;Cual es la velocidad méaxima de caida desde que se abre el
paracaidas?.

Dela parte anterior, como la funciéon v es estrictamente creciente
entonces no alcanza un valor de velocidad maxima en su dominio
(pues la velocidad siempre va aumentando si aumenta t).

Por otro lado, se puede observar de la formula que define a v, que
de todas maneras existe una cota superior a la velocidad que puede
alcanzar la persona, que es de 12 .

;Cual es la velocidad minima de caida desde que se abre el
paracaidas?.

De lo visto en la parte (ii) (v creciente), se concluye que la velocidad
minima de caida alcanzada por la persona debe ser la inicial, es decir,
4 7.

;Cuanto tiempo debe pasar para que la velocidad de caida
alcance los 12 metros por segundo?.

Para ningin tiempo ¢ se alcanza la velocidad de 12 “*, pues segtin
la férmula de la velocidad (v(t)) a 12 se le resta siempre algo pos-
itivo, por lo tanto la velocidad de caida es menor estricta que 12,
¥V t € Dom(v). Dicho de otra manera la ecuacién v(t) = 12 no tiene
solucién en Dom(v), que es donde nos interesa encontrarla .

Como comentario, se puede observar que a medida que t es cada vez
més grande el término 8 - et se hace muy pequeiio (y cada vez
més pequeno), por lo que para valores de ¢ muy grandes, el valor de
la funcién v(t) es bastante parecido a 12. Segun este razonamiento
intuitivo podriamos decir que v(t) tiende al valor 12 si t tiende a
infinito (concepto de limite de una funcién).

Grafique la funcién v.

Propuesto.

Hint: Utilice traslaciones y escalamientos de la funcién ef, y ocupe
también la informacién obtenida en las partes anteriores de esta pre-
gunta.



