Enresta clase:

* Replicacion del ADN
e Mecanismos de reparacion del ADN
e Recombinacion del material genético
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- (a) MESELSON-STAHL EXPERIMENT
Question: |s replication conservative or semi-conservative?

1. Grow E. coli cells in

/—b- medium with '5N as sole
\, source of nitrogen. Collect
sample and purify DNA.

1 ( N Generation 0

=

- Cell transfer *
o i 2. Transfer cells to medium
' L containing '“N. After cells
A | divide once, collect sample

- and purify DNA,

3. After cells have divided
a second time in 14N
medium, collect sample
and purify DNA.

DMNA sample

Top of

cantrifugatpbe | 4, Centrifuge the three
 (lower density) | samples agd compare the
1ap | location of the bands. DNA
Hybrid 3 containing 15N is heavier
15N . than DMNA Cﬂl"l‘tainir‘lg 14pn
| i and forms a band lower in
the tube,

- Bottom of
- centrifuge tube
' (higher density) Generation Conclusion?

DNA from cells grown in 13N

I DNA from cells grown in 15N

I After one generation in 14N

l | After two generations in 14N
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(b) Predictions

Semi-conservative Conservative
replication hypothesis replication hypothesis
7 =

’g

“N  Hybrid 1N

After 2 generations: After 2 generations:
1/2 intermediate density DNA 1/4 high density DNA
1/2 low density DNA 3/4 low density DNA

 Hypothesis supported X Hypothesis rejected
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0 direction of fork movement =

o lagging-strand template
leading-strand template of right-hand fark

of left-hand fork - —— N /

L = most recently 2& “ |
T,

synthesized DNA /ﬁ

L?Q]Ql;:tg ﬁ;ﬂ?'}g:}fmmate leading-strand template
of right-hand fork

ﬁ-—‘r




Los grandes DNASs de eucariontes tienen
muchos origenes de replicacion
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SECTLION oN DNA REPLICATION, REPALR
AND MUTAGENES]S




s@UE sen 1S MULACIONES 2

Cambios que ocurren a nivel de los genes,
gue son heredables .



Vittaciones a mvelsmolecular

Mutaciones (espontdneas o inducidas) se pueden considerar
procesos en dos etapas:

GCTATGCT
CGATACGA

GCTATGCT  GCTATGCT ¢
CGATACGA ™ CGAT[-CGA N

2" GCTACGGCT
CGATICICGA

Primero, un error se introduce en una hebra del DNA de doble hebra.

Segundo, ese error es "ratificado” durante la sintesis de DNA
(replicacion).
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IN[e0S dE danes ProdUCIdoes En
el [IDINA

Se clasifican en:

— De acuerdo a la extension

* Puntuales
» Extensos, producidos por rearreglos en el DNA

— De acuerdo al origen
» Espontaneos
* Inducidos
— De acuerdo a la naturaleza quimica del dafo
e Desaminaciones
» Despurinaciones
 Alquilaciones
 dimerizaciones
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Recombinacion delfBDNA



VIECARISIES 0eNGENEraACIon e
\Varrapiidad Genetica

 Recombinacion
— Homologa
— Sitio especifico
* Virus
e Transposicion



REcombinacion =Hemolegea e
Generalizada

Ruptura y re-union entre fragmentos de
DNA

Durante la melosis genera de la
progenie

Jsada tambiéen para incorporar
(transformacion genética) en el
caso de las bacterias y virus.




Recordemos el concepto de DNAS
homologos...

* Fragmentos de DNA son homaélogos si son
similares en secuencia.

« Organismos eucariontes tienen dos
cromosomas de cada tipo (uno de origen
materno y otro de origen paterno). Se dice
que estos dos cromosomas son homaologos.



Los cromosomas
homologos poseen
DNA similar y genes

Q a Q ;s para los mismos
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RECOMBINACIONISItG ESPECIICE

e Un evento de entrecruzamiento de hebras de
DNA,catalizado por una enzima que
reconoce una secuencia de DNA especifica
para realizar la recombinacion. Ocurre entre
dos secuencias especificas que no necesitan
ser homologas.

e Virus
e Transposicion



bacterial cell
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EleMENLES UENSPESARIES

» Partes del genoma que “saltan” de un sitio a
otro del DNA vy afectan la expresion de
genes vecinos.

e Contribuyen a la diversidad genética ya que
SuU presencia interrumpe y re-ordena genes,
y por lo tanto determina que secuencia y
cuando ésta se expresa.



Las bacterias pueden incorporar DNA del
exterior. Si este DNA es homdlogo puede
recombinar con el cromosoma del receptor
y cambiar su genotipo permanentemente.

RECOM
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(a) Conjugation
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Stiructlura delios; Cromoesomas

L

When chromosomes are preparing
to divide the DNA replicates itself
into two strands called chromatids

The same
Replicatiing chromosome
chromosome under normal

Telomera




Segregacion independiente de los Cromosemas Duranie:la
Melesis: Una EuenterAdicienalide: Vanabiidad Genetica

Two equally probable
arrangements of
chromosomes at

metaphase
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The phowlyase recognizes and
hinds o the thymine dimer.

dimer, y ng
noennl base pairing and

repairing the [TNA,
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