
Síntesis de Proteínas
(Traducción)







Cómo se alinean los nucleotidos en el mRNA templado?

Experimentos (síntesis de proteínas in vitro): 

1) Extracto celular + polímero poli U (UUUUU) + sistema de 
síntesis in vitro

Producto: polímero con un solo aminoácido: fenilalanina

2) Extracto celular + polímero poli UG + sistema de síntesis 
in vitro

Producto: polímero con 2 aminoácidos: GUG  UGU  GUG  
UGU……
y así sucesivamente

CÓDIGO GENÉTICO





Características del Código Genético:

1. Cada codón está formado por 3 nucleotidos

2. Un codón = un aminoácido

3. Algunos aminoácidos son codificados por más de un
codón: redundancia

4. Hay solo un codón de iniciación: AUG: metionina

5. Posibilidades: 4 x 4 x 4= 64
De ellos, 61 codifican para algún aminoácido
3 codones son de término: UAA  UAG  UGA

6. El código es universal



Qué factor determina cuál aminoácido se agrega a 
la cadena en la síntesis proteica??

Existe un adaptador que reconoce a los nucleotidos y 
a los aminoácidos al mismo tiempo:
RNA de transferencia: tRNA

Cada tRNA transporta un aminoácido: 
tRNAgli tRNAala, etc

Se han encontrado 31 tRNA diferentes





tRNA



Funciones de los tRNA:

1.- Unir covalentemente un aminoácido al tRNA que 
contiene una secuencia de nucleotidos (anticodón) 
complementaria al codón que especifica ese aminoácido 
sobre el mRNA

2.- Activar al aminoácido generando un enlace altamente 
energético en el extremo COOH para que reaccione con el 
aminoácido siguiente en la secuencia de la cadena y forme 
el enlace peptídico





Activación del aminoácido

Ocurre en 2 etapas en el citosol

AA + ATP AA ~ AMP  + PPi

AA ~ AMP + tRNA AA ~ tRNA + AMP

AA  + ATP + tRNA AA ~ tRNA + AMP + P ~ Pi

∆G = 0 P ~ Pi

Pi + Pi  + E

H2O





Funciones de la aminoacil- tRNA sintetasa

1.- Cataliza la unión del AA a su correspondiente tRNA

2.-Posee un sitio de hidrólisis del aminoácido incorrecto
que asegura la fidelidad en la unión del aminoácido
correcto a su correspondiente tRNA

Corrector de prueba



Isoleucyl-tRNA synthetase

Isoleucyl-tRNA synthetase

Isoleucyl-tRNA synthetase

Isoleucyl-tRNA synthetase

Isoleucine + ATP Isoleucyl-AMP Isoleucine-tRNAiso

tRNAiso AMP

Muy eficiente:100%

Valine + ATP Valyl-AMP Valine + tRNAiso

Casi hidrólisis
completa

tRNAiso AMP

Muy ineficiente:1%

Mecanismo corrector de prueba de la aminoacil-tRNA sintetasa



Una vez activado el aminoácido (unido al tRNA) 

el tRNAaa difunde al ribosoma y comienza el 

CICLO del RIBOSOMA

Iniciación

Elongación

Término











Componentes de la maquinaria biosintetizadora:

1.- mRNA
2.- Aminoácidos
3.- Energía
4.- tRNA
5.- Ribosomas
6.- rRNA
7.- Extracto celular (enzimas, factores solubles: 

factores de iniciación (eIF) , elongación (eEF),
término.



Iniciación











Elongación



Término





Qué funciones cumplen los aminoácidos en la 
síntesis proteica???



Cysteine + tRNAcys HS-CH2-C-C-O-tRNAcys

AMP + 2Pi       NH2
Cys-tRNAcys

Raney Nickel

H-CH2-C-C-O-tRNAcys

Ala-tRNA cys

Cysteine tRNA
Synthetase

ATP + H2O

H O

H O

NH2



Cys

Ala

Modificación química de Cys

Pro Leu Cys Gly Asp Glu Lys Cys

Pro Leu Ala Gly Asp Glu Lys Ala

Proteína normal formada durante la síntesis in vitro

Proteína anormal formada durante la síntesis in vitro

tRNAcys

tRNAcys

Ala unida a tRNAcys



Factor de elongación: otro corrector de pruebas













Destino de las proteínas que se están sintetizando:

RER, Golgi, membrana plasmática, secreción
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