Respiracion Celular

Procesos degradativos y oxidativos de los
alimentos para obtener ENERGIA



STAGE 1:
breakdown of

large macromolecules
to simple subunits

STAGE 2:

breakdown of simpla
subunits to acetyl CoA
accompanied by
production of limited
amounts of ATP

and NADH

STAGE 3:

complate oxidation

of acetyl CoA to H;O
and COs accompanied
by production of large
amounts of NADH and
ATP
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Oxidacion de la glucosa
Comprende 3 etapas:
1) Glicolisis

2) Oxidacion del Piruvato
3) Ciclo de Krebs



1) Glicolisis

Glucosa + 2 ADP + 2 Pi + 2 NAD*

|

2 Piruvato + 2 ATP + 2 NADH + 2H* + 2H,0



Caracteristicas
1) Ocurre en el citoplasma

2) Produce ATP a nivel de sustrato y via
poder reductor (NADH)

3) Es anaerobico
4) Ancestral: bajo rendimiento: 2 ATP netos

5) Produce 2 moléculas de piruvato
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Fosforilacion a nivel de sustrato
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De qué manera los NADH sintetizados en el citoplasma
pueden generar ATP por quimiosmosis???

Deben entrar a la mitocondria y debe haber O,
Como entran a la mitocondria???

Los NADH no pueden atravesar la mitocondria y ocupan un
sistema lanzadera:

Consisten en transferir los equivalentes reducidos a otras

moléculas que si pueden atravesar la membrana
mitocondrial

Existen 2 sistemas lanzaderas:



1) Glicerol 3- fosfato:

NADH + DiOH cetona » G-3P + NAD*

G-3P + FAD* > FADH, + DiOH cetona
(en la membrana mitocondrial) l

mitocondria

Los equivalentes reducidos del NADH se transfieren
al Glicerolfosfato que a través de una enzima

ubicada en la membrana mitocondrial reduce al FAD
dentro de la mitocondria a FADH,: 2 ATP por cada
FADH,

(cerebro y musculo)



2) Malato-Aspartato:

NADH + OAA » Malato + NAD*

l

ingresa a la mitocondria donde nuevamente
se regenera el NADH pero ahora intra mitocondrial

Mitocondria

Malato+ NAD* > OAA + NADH

Se generan 3 ATP por NADH (higado, rindn y corazén)
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2) Oxidacion del Piruvato (mitocondria)
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Ciclo de Krebs



Caracteristicas Ciclo Krebs

1) Ocurre en la mitocondria
2) El CO, sale de la mitocondria y abandona la célula
3) Se consumen 3 moléculas de H,0

4) Se produce 3 moléculas de NADH y 1 de FADH,

5) Se produce 1 ATP (fosforilacion a nivel de
sustrato)



Citric acid cycle
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Figure 14-16. A summary of mitochondrial energy metabolism. Pyruvate and fatty acids enter
the mitochondricon, are broken down to acetyl Colds, and are then metabolized by the citric acid
cwcle, which produces MADH (and FADH.,. which 1s not shown). In the process of cxdative

rhosphorylation, high-energy electrons from IMADH (and FADH-) are then passed to oxvgen by

means of the respiratory chain in the imner membrane, producing A TF by a chermiosmotic
mechatsm MATH generated by glvcolysis in the cyvtoseol also passes electrons to the respiratory
chain {not shown), Simce NATDH cannot pass across the mitochondnal imner membrane, the electron
transter from cytosolic TMMATDH must be accormplished indirectly by meatis of one of several "shuttle"”
systems that transport another reduced comp ound mtoe the mitochondnon, after being cxmdized, thus
compround 15 returned to the cyvtosol, where it is reduced by MIATIH again.



Caracteristicas de la Fosforilacion oxidativa

1) Grupos NADH y FADH, transfieren los electrones al O,

2) Este proceso ocurre por una cadena transportadora de
electrones ubicada en la cara interna de la mitocondria

3) En cada transferencia los electrones van cayendo a un
nivel mas bajo de energia hasta llegar al oxigeno.

4) Esta energia liberada se aprovecha en bombear los H*
desde el compartimento mitocondrial interno al exterior



Modelo simplificado de la oxidacién completa de los
nutrientes
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La sintesis de ATP esta acoplada al transporte de electrones-
fosforilacion oxidativa

El transporte de electrones ocurre a través de la cadena
transportadora de electrones localizada en la membrana interna
de la mitocondria hasta llegar al O,. Existe consumo de O,

Desacopladores del transporte de electrones- fosforilacion
oxidativa:

Solo existe transporte de electrones pero no produccion de ATP
Ej: 2,4 dinitrofenol

Inhibidores del transporte de electrones- fosforilacion oxidativa

Ej: oligomicina
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Fotosintesis



Etapas de la Fotosintesis

1. Absorcion de luz

2. Formacion de O, por lisis de H,O,
reduccion de NADP a NADPH y
generacion de poder electromotriz

3. Sintesis de ATP

4. Conversion de CO, en Hidratos de
C
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Figure 14-42. Photosynthesis in a chloroplast. “Water 15 czdized and oxygen 1s released
it the photosynthetic electron-transter reactions, while carbon diomde 15 assunilated (fxed) to
produce carbohydrate m the carbon-fization reactions.



Etapas

Fase Luminosa
Luz

v

Membrana fotosintetizadora

H,O + ADP + Pi + NADP > ATP + NADPH + H*+ O,

Fase Oscura

CO, + ATP + NADPH + H* — >  Carbohidratos + NADP+ + ADP +
Pi + H,0

Reaccion Total

CO, +H,0 » Carbohidratos + O,



Cambios en el potencial REDOX durante la fotosintesis
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Ciclo de fijacion del CO,: se forman moléculas organicas

three molecules

€o; | 1C

three molecules A six molecules
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