
Introducción al metabolismo y enzimas



Metabolismo: 

Conjunto de reacciones químicas que ocurren dentro 
de una célula

Las reacciones químicas son catalizadas por enzimas
cuya función es disminuir la energía de activación de 
dicha reacción química













La Km y la Vmax para una reacción catalizada por una enzima están 
determinadas desde  los gráficos de velocidad inicial versus concentración 
del sustrato  



SIGNIFICADO de Km y Vmax:

Son dos parámetros que definen el comportamiento cinético
de una enzima como una función de [S].

Km representa la concentración de sustrato que se requiere
para alcanzar  la mitad de la velocidad máxima..
Km es una concentración. Se expresa como moles/litro (M).

Vmax es una medida de velocidad.
Se expresa en moles/minuto.



En general los procesos metabólicos se 
organizan en:

Vías Metabólicas

Transformación de un sustrato inicial en un 
producto final a través de reacciones 
intermediarias.
Cada una de las reacciones está catalizada
por una enzima diferente





¿Cómo se regula una vía metabólica?

1.- Suministro de Nutrientes (sustratos)



Nutriente inicial

Vía metabólica muy activa



¿Cómo se regula una vía metabólica?

2.- Regulación de la actividad enzimática
(rápido)
a.- Efectos alostéricos



Vía metabólica se inhibe











¿Cómo se regula una vía metabólica?

2.- Regulación de la actividad enzimática
(rápido)

b- Modificación covalente: Ej
fosforilación y desfosforilación



Modificación Covalente de Enzimas

Enzima no fosforilada Enzima fosforilada

Fosfatasa

• •

Pi

ATP ADP
Proteína Kinasa

Hay casos en que la enzima fosforilada es más activa, hay casos opuestos



¿Cómo se regula una vía metabólica?

3.- Regulación de la cantidad de enzima 
(lento)
Implica activar o inhibir  la expresión   
de genes en el núcleo (proceso de 
transcripción y de traducción: síntesis 
proteica)



¿Cómo se regula una vía metabólica?

4.- Carga energética
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Carga energética

O,5 1

Vía generadora de ATP

Vía utilizadora de ATP
[ATP]



Resumen 
Regulación de las vías metabólicas

1.- Suministro de Nutrientes (sustratos)

2.- Regulación de la actividad enzimática (rápido)
a.- Efectos alostéricos
b- Modificación covalente: Ej fosforilación y 

desfosforilación

3.- Cantidad de Enzimas  (lento)
Control sobre la síntesis y degradación

4.- Carga energética



Qué facilita el control del metabolismo??

1) Compartimentalización

Las vías metabólicas se localizan en diferentes 
compartimentos celulares
Ej: Glicolisis en el citoplasma

Síntesis proteica en el citoplasma
Ciclo de Krebs en la mitocondria



2) Al ser regulada vía síntesis ≠ vía degradación

Cómo saber si una vía es regulada??

A+B C+D
ki

kd

Vd = kd [A] [B]

Vi = ki [C] [D] [A] [B]
[C] [D]kd=

ki

Keqkd [A] [B]= ki [C] [D]
En el equilibrio



Las reacciones no reguladas llegan  al equilibrio

Cuando una vía es regulada: no se llega al equilibrio

Las reacciones se hacen irreversibles

Cómo se sabe???
Se mide la razón M/A

Si M/A ≠ Keq vía regulada 

[A]ss [B]ss
[C]ss [D]ssM/A=

[A] [B]
[C] [D]Keq=≠
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