Introduccion al metabolismo y enzimas



Metabolismo:

Conjunto de reacciones quimicas que ocurren dentro
de una célula

Las reacciones quimicas son catalizadas por enzimas
cuya funcidén es disminuir la energia de activacion de

dicha reaccion quimica
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La Km y la Vmax para una reaccion catalizada por una enzima estan
determinadas desde los graficos de velocidad inicial versus concentracion
del sustrato



SIGNIFICADO de Km y Vmax:

Son dos parametros que definen el comportamiento cinético
de una enzima como una funcion de [S].

Km representa la concentracion de sustrato que se requiere
para alcanzar la mitad de la velocidad maxima..
Km es una concentracion. Se expresa como moles/litro (M).

Vmax es una medida de velocidad.
Se expresa en moles/minuto.



En general los procesos metabolicos se
organizan en:

Vias Metabolicas

Transformacion de un sustrato inicial en un
producto final a través de reacciones
iIntermediarias.

Cada una de las reacciones esta catalizada
por una enzima diferente






. Como se regula una via metabolica?

1.- Suministro de Nutrientes (sustratos)



tabodlica muy activa




. Como se regula una via metabolica?

2.- Regulacién de la actividad enzimatica
(rapido)
a.- Efectos alosteéricos



ia metabodlica se inhibe




Allpsteric
ﬂitur Allosteric
51te




Allosieric
n or

sirate




saturation level

rate of reaction

substrate concentration

Fig. The sigmoid, or S-shaped, increase in reaction rate produced
produced by most allosteric enzymes as substrate concentration
increases.
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. Como se regula una via metabolica?

2.- Regulacién de la actividad enzimatica
(rapido)
b- Modificacion covalente: Ej
fosforilacion y desfosforilacion



Modificacion Covalente de Enzimas

ATP ADP
Proteina Kinasa

Enzima no fosforilada Enzima fosforilada

: @

@ Fosfatasa
Pi

Hay casos en que la enzima fosforilada es mas activa, hay casos opuestos




. Como se regula una via metabolica?

3.- Regulacion de la cantidad de enzima

(lento)

Implica activar o inhibir la expresion
de genes en el nucleo (proceso de
transcripcion y de traduccion: sintesis

proteica)



. Como se regula una via metabolica?

4.- Carga energética
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Resumen
Regulacion de las vias metabolicas

1.- Suministro de Nutrientes (sustratos)

2.- Regulacion de la actividad enzimatica (rapido)
a.- Efectos alostéricos
b- Modificacion covalente: Ej fosforilacion y
desfosforilacion

3.- Cantidad de Enzimas (lento)
Control sobre la sintesis y degradacion

4.- Carga energética



Qué facilita el control del metabolismo??

1) Compartimentalizacion

Las vias metabolicas se localizan en diferentes
compartimentos celulares
Ej: Glicolisis en el citoplasma

Sintesis proteica en el citoplasma

Ciclo de Krebs en la mitocondria



2) Al ser regulada via sintesis = via degradacion

Como saber si una via es regulada??

kd
A+B > C+D

ki

Vd =kd [A] [B]

kd= [C][D]
Vi=ki [C] [D] ki [A][B]
En el equilibrio l

kd [A] [B]=ki1 [C] [D] Keq



Las reacciones no reguladas llegan al equilibrio
Cuando una Via es regulada: no se llega al equilibrio

Las reacciones se hacen irreversibles

Como se sabe???

Se mide la razon M/A
Si M/A # Keq > via regulada
M/A= [C]ss [D]ss P [C] [D]

[Alss [B]ss [A] [B]
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