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La iluminación es considerada una de las 
medidas de eficiencia energética de mayor 
aceptación en edificios (incluyendo edificios de 
oficina, asistenciales, educacionales y 
comerciales)

Junto con el buen diseño de la iluminación 
artificial, es necesario privilegiar la iluminación 
natural.
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ILUMINACIÓN

Las medidas de EE a evaluar son:

- Uso de luz natural

- Hábitos 

- Control de iluminación

- Recambio lámparas
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Elementos de captación de luz natural

Galerías

Atrios

Patios

Conducto Solar
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Elementos de control de luz natural

Celosías

Apantallamiento

Persianas

Estantes de luz
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La evaluación de medidas de eficiencia energética que incorporen el aprovechamiento de 
la luz natural, deben ser evaluadas mediante programas específicos de simulación.

Consumo por iluminación

Edificio sin sensores de luz natural  VS  edificio con sensores de luz natural

Modelo con Sensores de luz naturalModelo Estándar
(Sin sensores de luz natural)

Total = 107,5 MWh Total = 14,9 MWh

Variación en el Consumo Energético
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Consumo anual iluminación [kWh] Total superficie 4800 m2

Sin sensores Con sensores

107497,76 14855,45 Costo unitario sistema

Sensores 29400 $/m2

Sin sensores 18900 $/m2

Precio de combustibles

Electricidad 80 [$/kWh]

Gas natural 50 [$/kWh] COSTO inversión

Sin sensores Con sensores

$ 90.720.000 $ 141.120.000

COSTO Anual energía

Sin sensores Con sensores

$ 8.599.821 $ 1.188.436 Análisis económico

Tasa de retorno 10%

DIFERENCIA ANUAL $ 7.411.385

DIFERENCIA 

PORCENTUAL 86,2% CONCLUSION La inversión se amortiza entre el 11º y el 12º año
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Asesoría en EE al proyecto Hospital Sotero del Río 
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EJEMPLO DE APLICACIÓN

Evaluación de diseño de baños en salas de hospitalización

Caso 1: Baños en la fachada Caso 2: Baños al fondo 
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Evaluación de diseño de baños en salas de hospitalización

Caso 1: Sombras

Sombreamientos interno sala de

hospitalización

S I T U A C I Ó N I N V I E R N O
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Evaluación de diseño de baños en salas de hospitalización

Caso 2: Sombras

Sombreamientos interno sala de

hospitalización

S I T U A C I Ó N I N V I E R N O



14-09-2010

7

DIPLOMA DE  POSTÍTULO

DIPLOMADO EN ARQUITECTURA 
EFICIENTE

EJEMPLO DE APLICACIÓN

Evaluación de diseño de baños en salas de hospitalización

Caso 1 Caso 2
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Criterios de Luminarias

Calidad y Diseño Dependiendo del tipo de uso

Luminarias y Sistemas  de Control  Específicos

Iluminancia y Uniformidad

Control del deslumbramiento

Color

Ergonomía del puesto de trabajo

Criterios a cumplir

Iluminación Artificial
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• Fluorescentes tubulares lineales (T8)de 26 mm de 
diámetro

• Fluorescentes tubulares lineales (T5) de 16mm de 
diámetro

• Fluorescentes compactas con equipo incorporado 
(lámparas de bajo consumo)

• Fluorescentes compactas (TC)

• Fluorescentes compactas de tubo largo (TC-L)

• Lámparas incandescentes halógenas

• Lámpara LED (bajo consumo)

• Lámparas de descarga de halogenuros metálicos (HM)

• Vapor de mercurio color corregido (VM), (sólo para 
exteriores)
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Ballast electrónico es un equipo
auxiliar, convertor de frecuencia, o
dispositivo asociado eléctricamente a
una lámpara para posibilitar
cualquiera de las siguientes funciones:

· Prever medios de encendido y re
encendido.

· Permitir la estabilización en los
valores nominales de funcionamiento
de la lámpara.

· Ejercer el control de la lámpara, sea
para encenderla, apagarla o atenuar
su flujo luminoso.

· Monitoreo de los parámetros de
funcionamiento de la lámpara, para
programar el mantenimiento.
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La evaluación de medidas de eficiencia energética por recambio de luminaria puede ser 
directa (evaluación en planilla de cálculo)

Para esto, es necesario conocer:

- Tipo de Luminaria
- Carga de iluminación (W/m2)
- Horarios de funcionamiento
- Vida útil
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Controles de ENCENDIDO/APAGADO

Controles de PRESENCIA

Controles de LUZ NATURAL

SWITCH

DIMMER

Control de iluminación
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Ejemplo de Aplicación… Sectorización de sistemas de control para sensores de luz natural.
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Concepto clave

Eficiencia = Output
Input

Relación existente entre DEMANDA y CONSUMO energético 
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Refrigeración

COP = Coefficient Of 

Performance

Calefacción

Chiller enfriado por aire 2,5 a 3,5

Chiller enfriado por agua 3 a 5

Chiller Compresor centrífugo 5 a 7

Chiller Compresor Tornillo     Hasta 10

Caldera a gas 0,5 a 0,8

Resistencia eléctrica            1

Bomba de Calor entre 2 y 5
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Tipos de sistemas

Sistema Localizado de Ventana

Sistema Split

Sistema de Chiller de Agua

VRV Volumen de Refrigerante Variable

VAV Volumen de Aire Variable

VAC Volumen de Aire Constante

Ventilación por piso elevado

Ventilación Natural

Sistemas convectivos

Sistemas por radiación

Refrigeración y Calefacción Ventilación
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El sistema VRV

Unidad Exterior

Unidad Interior

Control inverter
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El sistema VRV
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Sistema FAN COIL de 4 tuberías

Chilled
Water Pump

Chiller

Condenser
Water Pump

Coolin
g

Tower

Cooling
Tower

Bomba de calor 
Aire-Agua 

Chilled
Water Pump

Unidad Fan Coil
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Datos:

Calefacción:   Caldera 

Tasa de descuento: 10%

Sistema de clima “Convencional”   V/S   sistema de clima “Eficiente”

Refrigeración:   Chiller enfriado por aire 

Calefacción:   Bomba de Calor 
Refrigeración:   Chiller enfriado por agua 
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Modelo con HVAC Eficiente
Sistema bomba de calor

Chiller enfriado por agua

CoP refrigeración 4,9

CoP Calefacción 3,2

Modelo Estándar
Sistema caldera de gas natural

Chiller enfriado por aire

CoP refrigeración 3,0

CoP Calefacción 0,8

Comparación Sistema Fan Coil Caldera + Chiller Aire VS  Bomba Calor + Chiller Agua

Horas de disconfort

Total = 635,34 h Total = 631,58 h

Variación en el Confort Térmico
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Comparación Sistema Fan Coil Caldera + Chiller Aire VS  Bomba Calor + Chiller Agua

Total = 410,23 MW-h Total = 256,54 MW-h

Modelo con

HVAC Eficiente
Modelo Estándar

Ventiladores 

del Sistema

Bombas  del 

Sistema

Calefacción 

(Gas)

Refrigeración, Chiller

(electricidad)

Calefacción (GAS): 74.680 kWh
Refrigeración : 144.370  kWh

Calefacción (Elec): 20.283 kWh
Refrigeración : 85.189  kWh
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Consumo anual climatización [kWh] Costo unitario sistema

Equipo fuente energía Propuesto HVAC eficiente Chiller aire $ 40.000.000

Ventiladores electricidad 144956,6 108717,5 Chiller agua + torre $ 53.000.000

Bombas electricidad 46215,9 42349,6 2 Calderas $ 5.000.000

Calefacción

gas natural y 

electricidad 74680,7 20283,4 3  bombas de calor $ 30.000.000

Refrigeración electricidad 144370,0 85189,6

TOTAL 410223,2 256540,2

Precio de combustibles COSTO inversión

Electricidad 80 [$/kWh] Propuesto HVAC eficiente

Gas natural 50 [$/kWh] $ 45.000.000 $ 83.000.000

COSTO Anual energía Análisis económico

Propuesto HVAC eficiente Tasa de retorno 10%

$ 30.577.435 $ 20.523.214

DIFERENCIA ANUAL $ 10.054.221

CONCLUSION La inversión se amortiza entre el 4º y el 5º año

DIFERENCIA 

PORCENTUAL 32,9%
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Como vende “el proveedor” el sistema VRV

Ahorro energético año : 72 %

¿ Contra que sistema esta comparando ?
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Fan Coil 20.464,2 0,0 9.864,2 4.097,0 5.245,9 6.690,9 9.849,5 5.927,6 3.969,0 6.478,9 12.003,3 16.611,7

VRV 19.855,8 0,0 10.296,5 3.643,7 2.194,4 1.656,9 3.291,6 1.672,3 3.276,8 6.141,3 12.042,4 16.241,4

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Fan Coil VRV
Enero 20.464,2 19.855,8
Febrero 0,0 0,0
Marzo 9.864,2 10.296,5
Abril 4.097,0 3.643,7
Mayo 5.245,9 2.194,4
Junio 6.690,9 1.656,9

Julio 9.849,5 3.291,6
Agosto 5.927,6 1.672,3
Septiembre 3.969,0 3.276,8
Octubre 6.478,9 6.141,3
Noviembre 12.003,3 12.042,4
Diciembre 16.611,7 16.241,4

ANUAL [kWh] 101.202,3 80.313,2

Ahorro anual energia 20,6%

El COP del Chiller fue de 3,2 y de la bomba de calor 2,8

Caso evaluado por IDIEM … Proyecto PBP
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Caso Estudio: Asesoría al proyecto de climatización de Fiscalía Maipú

El proyecto contemplaba sistema VRV

Vista Norte Vista Sur

¿ Es una correcta Arquitectura ?
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Caso Estudio: Asesoría al proyecto de climatización de Fiscalía Maipú

Sobredimensionamiento 40% Calefacción Sobredimensionamiento 90% Refrigeración
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Caso Estudio: Asesoría al proyecto de climatización de Fiscalía Maipú

El especialista estaba considerando:

- Carga iluminación 25 (W/m2)   …. El proyecto contemplaba 12 (W/m2)

- Factor de sombra 1                      …. El proyecto contaba con vidrio Reflectivo al Norte (FS = 0,5)

- Transmitancia U=5,8 (W/m2k)  …. El proyecto contaba con termopanel al sur (U=2,84)

Conclusión:

El proyecto VRV se mantuvo, sin embargo, la capacidad de sus unidades exteriores se 
redujo al 50% …

Esta reducción, significo un ahorro de $ 100 MM en el sistema de HVAC
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Planta de elaboración y distribución de 
alimentos

Consumo energético diario (Proyectos similares)

2.500.000 $/día

Funcionamiento: 24 horas al día, 365 días al año

$ 900 MM al año !!!!

Principales consumos:

- Agua caliente de procesos
- Electricidad para cámaras frigoríficas
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 1: Paneles solares para calentamiento de Agua

Demanda agua:  200 (m3/día)
20% Agua caliente

Demanda energía
694 (MWh/año)
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 1: Paneles solares para calentamiento de Agua

Dimensionamiento 171 
paneles solares

Ahorro energético 48% anual
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 1: Paneles solares para calentamiento de Agua

- Se considera costo energía 110 $/kWh
- Se considera costo unitario sistema 800.000 $/panel
- Caso Base: Demanda = Consumo (sistema eléctrico COP=1)
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 2: Celdas fotovoltaicas para generación de electricidad

Potencia instalada 1000 kW
Factor simultaneidad 70%

Consumo diario 16.800 (kWh)
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 2: Celdas fotovoltaicas para generación de electricidad

Se obtiene una generación 125,3 (MWh/año), equivale al 2% del consumo anual de electricidad

334 unidades fotovoltaicas, costo unitario 400.000 $/unidad
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 2: Celdas fotovoltaicas para generación de electricidad

- Se considera costo energía 110 $/kWh
- Se considera costo unitario sistema 400.000 $/unidad
- Caso Base: Consumo eléctrico
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 3: Turbinas eólicas para generación de electricidad
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 3: Turbinas eólicas para generación de electricidad
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 3: Turbinas eólicas para generación de electricidad
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 3: Turbinas eólicas para generación de electricidad

Finalmente, Se consideran 3 turbinas, que generan un aporte del 5,1% anual 

Se considera un costo de 200.000 $ USD, que incluye traslado e instalación
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Caso Estudio: Asesoría LEED Proyecto ARAMARK (Pozo Almonte)

Evaluación 3: Turbinas eólicas para generación de electricidad

- Se considera costo energía 110 $/kWh
- Se considera costo unitario sistema 200.000  USD/unidad
- Se considera costo anual de mantención
- Caso Base: Consumo eléctrico


