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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

# Opciones del modelo

Las Opciones del modelo permiten definir en buena medida cémo se manejaran los Datos
del modelo, asi como el nivel de detalle con el que seran abordados. Todas las Opciones del
modelo se almacenan en el propio archivo, por lo que no afectan a otros modelos.
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Rango (SCOPE)

- Zone

El modelo solo considera a la zona actualmente seleccionada, y todas las superficies
entre esta zona y las otras del edificio son modeladas como superficies adiabdticas.

- Zone + Shading

Igual que la anterior, pero esta vez las superficies de las otras zonas son modeladas
como elementos de sombreamiento.

- Building
Todas las zonas y sombras son incluidas en la simulacion
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Rango (SCOPE)

- Zone
El modelo solo considera a la zona actualmente seleccionada, y todas las superficies
entre esta zona y las otras del edificio son modeladas como superficies adiabdticas.

- Zone + Shading
Igual que la anterior, pero esta vez las superficies de las otras zonas son modeladas
como elementos de sombreamiento.

-Building

Todas las zonas y sombras son incluidas en la simulacion

~fefm Idem®  piseNO DE EDIFICACIONES
ENERGETICAMENTE EFICIENTES

DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Cerramientos (CONSTRUCTION AND GLAZING DATA)

- Pre-design
Los datos de cerramientos se cargan mediante controles deslizantes que regulan los
niveles de aislacion y masa térmica.

- General
Los datos de cerramientos se cargan mediante plantillas y componentes, que
pueden seleccionarse de las listas correspondientes.

uclion and Glazing Dala

Construction and glazing data General construction templates
‘Ganstrucfion default data is selected from a fst.

1-Combined

Ground floor constiuction is below ground and is not subtracted from zone volume

Extemalflaar constructions not stbiracted from zone volume

Zane volume = Block height x (Block width - wall thickness) x (Block depth - wall thickness).
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Cerramientos (CONSTRUCTION AND GLAZING DATA)

- Pre-design
Los datos de cerramientos se cargan mediante controles deslizantes que regulan los
niveles de aislaciéon y masa térmica.

-General
Los datos de cerramientos se cargan mediante plantillas y
componentes, que pueden seleccionarse de las listas correspondientes.

Constuction and Glazing Daia

Construction and glazing data General construction templates
o  Constnction defaul data is selected from a st

General

1-Combined -

tions nat subitacted from 2orie volume

Ground floor construction is below ground and is not subtracted from zone volume:
Extemal floar canstructions net subtracted fram 2one valume:

Zone volume = Block height x (Block width - wall thickness) x (Block depth - wall thickness).
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Ganancias (GAINS)

- Lumped
Todas las ganancias derivadas de personas, aparatos, iluminacion, etc. Se
agrupan en un solo valor y se controlan con una sola programacion.

- Early
Las ganancias internas se definen y controlan en distintas categorias
(personas, aparatos, equipos, iluminacién, etc.) Cada categoria puede tener
su propia programacion.

- Detailed
Se ingresa informacién detallada de cada equipo (energia y operacién). Se
debe indicar en el nivel de zona.
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Ganancias (GAINS)

- Lumped
Todas las ganancias derivadas de personas, aparatos, iluminacion, etc. Se agrupan en
un solo valor y se controlan con una sola programacion.

-Early
Las ganancias internas se definen y controlan en distintas categorias
(personas, aparatos, equipos, iluminacion, etc.) Cada categoria
puede tener su propia programacion.

- Detailed
Se ingresa informacién detallada de cada equipo (energia y operacién). Se debe
indicar en el nivel de zona.
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Sincronizacién (TIMING)

- Typical Workday
Las programaciones se definen mediante un perfil diario tnico (se puede diferenciar
fines de semana y/o estaciones

- Schedules
Las ganancias internas se definen y controlan en distintas categorias (personas,
aparatos, equipos, iluminacién, etc.) Cada categoria puede tener su propia
programacion.

- Detailed
Se ingresa informacién detallada de cada equipo (energia y operacién). Se debe
indicar en el nivel de zona.
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DEFINICION DE OPCIONES Y DATOS DE MODELO

[ Sincronizacién (TIMING)

- Typical Workday
Las programaciones se definen mediante un perfil diario tnico (se puede diferenciar
fines de semana y/o estaciones

-Schedules
Las ganancias internas se definen y controlan en distintas
categorias (personas, aparatos, equipos, iluminacion, etc.) Cada
categoria puede tener su propia programacion.

- Detailed
Se ingresa informacién detallada de cada equipo (energia y operacién). Se debe
indicar en el nivel de zona.
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DEFINICION DE OPCIONES Y DATOS DE MODELO

[ Climatizacién (HVAC)

- Simple
Los sistemas de calefaccion/refrigeracion son modelados usando algoritmos de
cdlculo simplificado. Para los sistemas de calefaccion convectivos y para todos los
sistemas de refrigeracion se utiliza el modelo de cdlculo “Purchased Air” de
EnergyPlus.

- Compact
Los sistemas de calefaccion/refrigeracion son modelados en detalle en EnergyPlus,
considerando todas las variables del sistema.

[ Dimensionamiento (HVAC Sizing)

- Adequate

- Manual

- Autosize

- Autosize when not set
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Climatizacién (HVAC)

-Simple
Los sistemas de calefaccion/refrigeracién son modelados usando
algoritmos de cdlculo simplificado. Para los sistemas de calefaccion
convectivos y para todos los sistemas de refrigeracion se utiliza el
modelo de cdlculo “Purchased Air” de EnergyPlus.

- Compact
Los sistemas de calefaccion/refrigeracion son modelados en detalle en EnergyPlus,
considerando todas las variables del sistema.

[ Dimensionamiento (HVAC Sizing)

- Adequate
- Manual

-Autosize
- Autosize when not set
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Ventilacién Natural (NATURAL VENTILATION)

- Schedules
La ventilacion natural se modela a partir de tasas de renovacion de aire, y se
controla mediante programaciones y temperaturas de funcionamiento.

- Calculated
La ventilacion natural se calcula utilizando variables como coeficientes de presion
del viento, relacion de aspecto de las fachadas, porcentaje de apertura y
programacion de ventanas, tamaio de grietas, nivel de infiltraciones, etc. Se utiliza
el modelo de cdlculo “Air Net” de EnergyPlus.
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Ventilacién Natural (NATURAL VENTILATION)

-Schedules
La ventilacién natural se modela a partir de tasas de renovacion de
aire, y se controla mediante programaciones y temperaturas de
funcionamiento.

- Calculated
La ventilacion natural se calcula utilizando variables como coeficientes de presion
del viento, relacion de aspecto de las fachadas, porcentaje de apertura y
programacion de ventanas, tamaio de grietas, nivel de infiltraciones, etc. Se utiliza
el modelo de cdlculo “Air Net” de EnergyPlus.
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Opciones Avanzadas (ADVANCED)

Estos comandos permiten simplificar en cierta medida el modelo. Entre los mas importantes
y Utiles se encuentran los siguientes:

Agrupar zonas con la misma actividad
Las zonas que tienen la misma plantilla de actividad se

agrupan como una sola (.. I

Agrupar zonas conectadas por huecos
Las zonas conectadas por huecos y/o particiones
virtuales se agrupan como una sola 1.

B FectTiogr 25 s
£ 1B Bapaid Flogr
B Sceond Flac i

¢Para qué agrupar zonas?

« Para hacer mas rapidas las simulaciones.

« Para modelar un espacio generado por varios blogues pero que se desea
considerar como una zona.

« Para reducir el nimero de zonas y simplificar la descripcion de los sistemas de
HVAC cuando se exporta un archivo IDF.

« Para conectar varios niveles y modelar de mejor los gradientes de temperatura
(Distribucion del aire en etiqueta de HVAC), pues EnergyPlus no modela de manera
precisa el flujo de aire a través de las aberturas horizontales.

Nota: Para evitar imprecisiones en las si i esr que las zonas
agrupadas presenten caracteristicas térmicas y de uso similares.

Fuente: Arturo Ordofiez, Taller DB 2009
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DEFINICION DE OPCIONES DE MODELO

[ Opciones Avanzadas (ADVANCED)

Agrupar ventanas y grietas similares

Las ventanas y grietas similares contenidas en cada superficie se agrupan (por separado)
como una sola.

Triangular poligonos

Los poligonos se dividen en triangulos para garantizar siempre la generacion de superficies
correctas en EnergyPlus. (Al desactivar se simplifica el modelo).

Generar zonas completamente adjuntas

Se generan superficies de conexién para adjuntar por zonas ad
en disti 1 (Al i se simplifica el modelo).

Fuente: Arturo Ordoiiez, Taller DB 2009
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EJERICICIO 1

[ Ejercicio integrador de conceptos

1 - Desarrollar un modelo con 2 edificios idénticos (modelo simple de una zona)
2- Establecer en cada uno distintas condiciones de “Opciones de modelo”

3- Explorar, en cada caso, la forma en que se manejan los datos en las distintas etiquetas de actividad, cerramientos,
aberturas, iluminacion y HVAC.

4- En uno de los modelos, dividir el espacio en 4 zonas
5- Experimentar las opciones de simplificacion del modelo mediante los comandos:

Agrupar zonas con la misma actividad
Agrupar zonas conectadas por huecos
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

Los datos del modelo repr prdctic te toda la informacion, aparte de la configuracién geométrica en si,
que afecta al desemperio térmico y energético del edificio. Dichos datos se agrupan en 7 secciones (Etiquetas):

Lugar — Region — Actividad — Cerramientos — Aberturas — lluminacion — HVAC
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

Los datos del modelo repr prdctic te toda la informacion, aparte de la configuracién geométrica en si,
que afecta al desemperio térmico y energético del edificio. Dichos datos se agrupan en 7 secciones (Etiquetas):

Lugar — Region — Actividad — Cerramientos — Aberturas — lluminacion — HVAC

4

Lugar (nivel de sitio)
Se defi los datos ri con el sitio en el que se emplaza el edificio, incluyendo ubicacién , informacién
climdtica y datos de disefio de invierno y verano.
‘E  Region (nivel de sitio)
Se definen cddigos energéticos de la region en la que se analiza el modelo.
Actividad (nivel de edificio)
Se defil los datos relacionados al uso del edificio y control ambiental del mismo.
Cerramientos (nivel de edificio)
Se define informacion sobre todos los cerramientos opacos del edificio, asi como la mas térmica y el nivel de
infiltraciones.
% Aberturas (nivel de edificio)
Se definen las componentes de las superficies vidriadas, como tipo de vidrio, propiedades del marco, elementos de
sombreado, entre otros.
% lluminacion (nivel de edificio)
Se definen los datos sobre los sistemas de iluminacion artificial del edificio.
2L HVAC (nivel de edificio)

Se definen los datos sobre ventilacién (mecdnica o artificial), calefaccion y refrigeracién del edificio.

25-11-2010
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ LUGAR

Datos de ubicacién
Latitud y longitud: Se

en los célculos de sol iento/ breado.

Detalles del sitio
Elevacion sobre el nivel del mar: Este dato es empleado por EP en calculos relacionados
con la presion atmosférica.
Exposicion al viento: Afecta los ici de presion F para calcular la
ventilacién natural calculada. Hay tres opciones de niveles de exposicion:
1-Resguardado > Zonas urbanas densas
2-Normal > Suburbios
3-Expuesto > Campo abierto
Orientacion: El valor (%) representa la rotacion del eje Norte, en el sentido contrario a las
manecillas del reloj, respecto al gje Y del edificio. Es la manera mas facil y confiable de
“rotar” el edificio, pues se mantiene la alineacién con los ejes X y Y:

Reflectividad solar superficial: El valor fraccional (entre 0 y 1) se usa para calcular la
i de radiacién solar reflej por el terreno.

Temperaturas del terreno: Se especifica la temperatura promedio del terreno durante cada
mes. Estos valores son empleados como la temperatura superficial exterior de los
cerramientos en contacto con el terreno.
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ LUGAR

Datos climaticos de simulacién
Datos climaticos horarios: Establece el archivo de datos climaticos horarios .epw que sera
: en las sil i (no en disefio de calefaccion y refrigeracion).

Datos climaticos para disefio en invierno
Se definen los datos simples que seran empleados para el disefio de invierno

(dil del sisti HVAC):
+ Temperatura exterior de bulbo seco minima
+ Velocidad del viento coincidente (con la TBS)
+Di ion del viento coinci (con la TBS)

Datos climaticos para disefio en verano
Se definen los datos simples que seran empleados para el disefio de verano
(di i i paci del sist HVAC):

+ Temperatura exterior de bulbo seco maxima

+ Temperatura de bulbo humedo coincidente (con la TBS)

- Temperatura exterior de bulbo seco minima

25-11-2010
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ ACTIVIDAD

Ocupacién, metabolismo y dias festivos

La Densidad de ocupacion (personas/m2) al multiplicarse por el area de la zonay por la tasa
metabolica definida en Actividad (a su vez afectada por el Factor metabolico) define las
ganancias de calor por personas dentro del espacio.

Las ias son medificadas/controladas por medio de una Programacion, incluse con
valores fraccionales.

Los Dias festivos, si se activan, establecen dias en que el edificio esta desocupado.

Control ambiental

Temperaturas de funcionamiento de la Calefaccién y la Refrigeracion: Representan las
temperaturas de i (ter tato) para el funcior to de esos sist

Temperatura de funcionamiento de la Ventilacion Natural: Representa las temperaturas de
activacién de la ventilacién natural > Esta se activa cuando la temperatura interior alcanza

ese valor (las ventanas se abren, cuando la ventilacion natural es C

Aire fresco minimo: Define los requerimientos minimos de aire proveniente del exterior en la
zona, para la ilacion anica. Se puede por persona (I/s-persona) o por area
IIs-m2.

lluminacion: Se establece el Nivel minimo de iluminancia (lux) requerido en la zona cuando,
asi como la Densidad de iluminacion de escritorio y/o exhibicion (W/m2).

Nota: Tanto en disefio de invierno como de verano se define la certeza (%) de que ESAS
sean las condiciones climéaticas. Por ejemplo, una certeza del 99% indica que hay un 1% de
pr ili de que haya ici mas extremas.
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ ACTIVIDAD

Ganancias por aparatos
Es posible definir distintas categorias de aparatos/equipos/maquinas, con sus respectivas
tasas de generacion de calor y programas de control:

® Computadoras: Equi de co e infor
«= Equipos de oficina: Equipos de oficina diversos.
W Miscelaneos: Equipos y aparatos diversos.

Cocina: Equij y aparatos enla ion de

3

Procesos: Maquinaria diversa.

Notas:

1. En todos los casos es posible establecer la Fraccion de calor radiante (no convectivo).

2. En las altimas tres categorias es posible definir una Fraccion de pérdida de calor hacia el
exterior.

3. En las tres ultimas categorias es posible especificar un combustible distinto a la
electricidad.

25-11-2010
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ CERRAMIENTOS

Cerramientos
Se asignan los F que cor
incluyendo las siguientes categorias:

a los distintos cerramientos del edificio,

= Muros exteriores

= Cubiertas planas

+ Cubiertas inclinadas (ocupadas y desocupadas)

+ Particiones interiores

« Cerramientos semi-expuestos (muros, techos y suelos)

= Suelos (sobre terreno, exteriores e interiores)

+ Sub-superficies (de muro, particion y cubierta, asi como puertas exteriores e

interiores).
Nota: Cuando en las Opei del delo se establ 1los cerramientos como separados,
es posible definir suelos y techos suspendidos, incluyendo camaras de aire entre estos y
las losas correspondientes. Esta opciénser i soélo para situaci i
IMPORTANTE: Desig i identifica at 1te a que categoria corresponde cada

uno de los cerramientos modelo, de acuerdo a su posicion relativa y a sus caracteristicas
geométricas. En ese sentido es importante familiarizarse con el sistema de identificacion, el
cual se sintetiza en las siguientes imagenes.
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ CERRAMIENTOS

Key

—_ Block dimensions are
messured tom outside

Zono surtace amarsions
e Inside cimensions.

Zone air volume”

Pichad rool (unoceuied)
rocton

Roofspace
(Semi-external
uncanditioned zone)
Ftroot

conructon
Sams xposea cotng comracton

(Semi-external
unconditioned zone)

I ot ot comsrcson
[ Som-axposed cating osnsrcsn
I Scrv-exposed wa consiction
[ Pt ot consiucion

] Ground foor construction
Il Piched roo constncsion
Il vt o comstuctn

[ T r—

~ Dapends on Model option satiings.

Pached roo (unoccussed)
consucton

25-11-2010
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ CERRAMIENTOS

Bloque de componente

Es posible establecer si se desea modelar las sombras y reflexiones de los Blogues de
componente, asi como su material itutivo (se solo las propi

superficiales).

Al mismo tiempo se les puede asignar una determinada transmitancia, o capacidad de dejar

pasar la radiacion solar (0 = 1te opaco, 1= totall te transparente), la cual se puede
controlar mediante una programacion. Un ejemplo de aplicacion de estos parametros es el
modelado de arboles y di itivos de iantes.

En el nivel Bloque es posible cambiar el tipo, y por lo tante la forma en que afecta a los
Bloques de edificio con los que estan en contacto: estandar, adyacente al terreno y

adiabatico.

Adyacencia

En los niveles Blogue, Zona y Superficie es posible cambiar la condicion de adyacencia de
las superficies: 1-A atica, 2-No ady al terreno, 3-Ady te al terreno, 4-
Adiabatica.

Estanqueidad al aire

Se define la estanquidad al aire de los cerramientos. Cuando la ventilacion natural es
programada se establece una tasa de renovacion de aire. Cuando es calculada se puede
elegir una de las plantillas de grietas i el control
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ ABERTURAS

7 Ventanas exteriores, interiores y de cubierta

a Tipo de acristalamiento: Se asigna el ente de Acristal,
Distribucion (no aplica para ventanas en cubiertas planas): Este comando permite generar
rapi: 1te ig i predetermi de fachadas.
= Ning (sin acri: iento)

+ Acristalamiento horizontal continuo

= Acristalamiento no continuo (altura fija)

- Acristalamiento no continuo (altura preferente)

= Anchura y altura fijas

= Llenar superficie (100%)
Dimensiones y rebordes: Permite madificar las dimensiones de las ventanas generadas
automaticamente, asi como definir la configuracion de los rebordes (ver imagenes).

Marco y divisores: Se establece si las ventanas tienen marco y divisores, y en caso positivo
se define su icion material ( de cerrami asi como sus dimensiones
v configuracion geométrica (ver imagenes).

Notas:

1. Las generadas at ati se pueden eliminar en el modelo para dibujar
ventanas personalizadas. En ese caso ya no tiene efecto la Distribucién, a menos que...

2. Si se emplea el lo Editar > R i datos heredados, estando en el modelo, es

posible borrar las aberturas personalizadas y restaurar las predeterminadas.

25-11-2010
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ ABERTURAS

¥ Ventanas exteriores, interiores y de cubierta
Funcionamiento: Es posible definir el Funcionamiento de las ventanas, y por tanto su
impacto en la ventilacion natural, definiendo el % de area de apertura, y una programacion.
Notas:

= El funci iento de las it exteriores, tanto en muros como en cubiertas, sélo
puede ser definido cuando se emplea la opcién de ventilacion natural Calculada.

« Las ventanas en cubiertas planas no admiten la ventilacién natural.
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DEFINICION DE DATOS DE MODELO

[ ABERTURAS

Sombreado
DesignBuilder permite definir dos tipos de dispositivos de sombreado que se pueden
aplicar a las ventanas: Sombrado de ventana y Sombreado local.

i Sombreado de ventana: En términos generales, los dispositivos de Sombreado de ventana
representan pantallas integradas en las mismas. Se encuentran disponibles cuatro tipos:

* Ajs tr Je] - Ademas del proporcionan aislamiento
« Pantallas difusoras - Pantallas traslucidas simples

- Persianas de tablillas - Es posible definir la configuracion geométrica de las tablillas
« Vidrio electrocrémico — Propiedades cambiantes del vidrio (se debe asignar la
posicion 4-Cambiante)

Los primeros tres tipos de dispositivos se pueden ubicar en el interior o el exterior de las
ventanas, o bien entre |as hojas de vidrio, como se muestra en la imagen.

Ademas de programaciones, los dispositivos
de sombreado de ventana ofrecen una gran
cantidad de opciones de control, incluyendo la
radiacién solar, el deslumbramiento y la
temperatura del aire.

Interior
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£ Sombreado local: Los dispositivos de sombreado local se
arquitectonicos, mas que dispositivos de las propias ventanas. Hay tres tipos basicos:

* Louvers - Sistemas de lamas.
» Voladizos - Dispositivos horizontales ubicados en la parte superior de las ventanas.

« Laterales - Dispositivos verticales ubi en los de las
Estos dispositivos se definen y se cargan en el i de
Sombreado [ocal. Se pueden establecer de manera individual o i (por &j se
puede definir un componente de Sombreado local que incluya tanto laterales como
voladizo).

! Los dispositivos de Sombreado local, si
bien se pueden definir de manera rapiday
estandarizada, son poco flexibles. Si se
requiere modelar dispositives mas complejos

ser de
Lesvarn Voladizos -
componente, a los cuales incluso se les puede
asignar valores de transmitancia
' (transparencia a la radiacion solar) variables.
Laterales,
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A Puertas
Es posible auto-generar puertas exteriores e interiores, si se activa la casilla
correspondiente (se genera una puerta en cada muro). Cuando se hace es posible definir las
dimensiones predeterminadas de ancho y alto.
Se puede definir el Funcionamiento de las puertas, y por tanto su impacto en la ventilacion
natural, definiendo el % de area de apertura, el % de tiempo en que estan abiertas y una
programacion.
Nota: El funcionamiento de las puertas exteriores sélo puede ser definido cuando se emplea
la opcion de ventilacion natural Calculada.

B Rejillas
Es posible auto-generar rejillas exteriores e interiores, si se activa la casilla
correspondiente. Cuando se hace es posible definir el area de cada rejilla, su espaciamiento
Y su altura respecto al suelo.
Se puede definir el Funcionamiento de las puertas, y por tanto su impacto en la ventilacion
natural, definiendo una programacion.
Nota: Las rejillas exteriores solo se pueden auto-generar y controlar cuando se emplea la
opcion de ventilacion natural Calculada.
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4+ lluminacién general

Al activar la lluminacion general, la Energia « uminacién es calculada automaticamente a
partir de el valor de lluminancia minima (etiqueta de Actividad) y el valor de energia de
iluminacion propio de la Plantilla de iluminacion asignada:

(luminancia minima / 100) * W/m2@100lux = W/m?2

Nota: El valor puede ser sobrescrito mediante el control deslizante.

Es posible especificar una Programacion para controlar los periodos en los que la
iluminacién se puede activar. Dicha programacién admite valores fraccionales.
También es posible defi el Tipo de luminaria, con lo que se cargan valores

predeterminados de fracciones radiante, visible, convectiva y de retorno de aire (ésta ultima
solo con las luminarias ventiladas).

=0 0O by
© 00 o009
————
Data 1-Suspended 2-Surface Mount 3Recessed 4Luminous and Recessed | 5-Return-air Ducted
Cailing
Return Air Fraction 0.0 0.0 0.0 0.0 0.54
Radiant Fraction 0.42 072 037 037 013
Visible Fraction 0.18 0.18 018 018 0.18
Convected Fraction 0.40 0.10 048 045 0.10
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[ ILUMINACION

£ lluminacién de escritorio y exhibicién
La iluminacion de escritorio y exhibicion se define si te i unatasa de

energia/flujo de calor (Ganancia), asi come una Programacion. La programacion admite
valores fraccionales.

% Control de iluminacién

DesignBuilder ofrece un sist de control de la iluminacion basado en la disponibilidad de
luz natural, mediante “sensores virtuales”. Al activar el control se dispone de tres T

control:

pos de

+ Lineal - La iluminacion general disminuye de manera continua y lineal. Permanece en
el punto minimo aunque la luz natural se siga incrementando.

+ Lineal apagado - Igual que el anterior, pero el sistema se apaga por completo cuando
se alcanza el punto minimo.

E - Permite encender y apagar el si de iluminacién en etapas
(paquetes de luminarias).

— Zero dayight
luminancs 10

Iners azing daylght

iuminance

Fractiond
lignt cutpt Fractions!
input paver

Minimum ight.
oty fraction

10
Fractional input povier
Mirimum inp ut powsr faction

Dayight lluminance

Iuminance set point
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[ HVAC
Opciones de simulacién
DesignBuilder ofrece dos alternativas basi para delar los sist de climati
HVAC Simple y HVAC Comg (Opei del )
HVAC Simple
+ Consumeo de energia = Cargas x Coeficientes de d fio (CoP) estaci I

constantes del sistema.

+ Los ventiladores y bombas del st se
acuerdo al National Calculation Method (NCM, UK).

1 a partir de datos empiricos, de

+ Para las etapas iniciales de disefio, el modo HVAC Simple puede ser bastante

adecuado.

HVAC Compacto

+ Modelado mas detallado de algunos de los tipos de sistemas HVAC de uso comun.
+ Datos paramétricos simples cargados mediante plantillas, los cuales se expanden

“detras de escena” para
+ No se requiere definir redes de ductos o tuberias.
+ Autodimensionado de los componentes del sistema.
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Sistemas de zona (sin UMA)

« Unidades Fan Coil (Sistemas con

circuitos de agua caliente y fria de cuatro

lineas) D
= Unitario Zona Unica (Unidades paquete

de volumen constante y expansion

directa, sistemas separados)

Sistemas con Unidad Manejadora de Aire

+ Unitario Multizona (Sistemas multizona

de expansion directa sélo con Unidad

Manejadora de Aire)

« VAC (Sistemas de Volumen de Aire

Constante con Unidad manejadora de D
Aire central y unidades terminales de

zona)

+ VAV (Sistemas de Volumen de Aire

Variable con Unidad manejadora de Aire

central y unidades terminales de zona)

Se asume que cada zona tiene
su propio sistema.

Los datos se definen en el nivel
Zona.

El nivel de detalle es mas
parecido al de HVAC simple

Méaximo una UMA, cuyos datos
se definen en el nivel Edificio.
Los datos de las unidades
terminales de zona, los
requerimientos de aire fresco,
calefaccion y refrigeracion se
establecen en el nivel Zona.

Se requiere una mayor cantidad
de datos para definir los
sistemas VAC y VAC.
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& Ventilacion mecanica

La ventilacién mecanica representa el sistema encargado de proporcicnar aire exterior y/o
recirculado a las distintas zonas del edificio. Cuando se activa, es posible definir los
siguientes parametros principales:

Calefaccion
La seccion de Calefaccion engloba todos los parametros relacionados con el sistema de
calefaccion:

« El tipo de Combustible empleado por el sistema.

+ El Coeficiente de desempefio (CoP) del sistema del sistema de generacion de calor.

Refrigeracion
La seccion de Refrigeracion engloba todos los parametros relacionados con el sistema de
refrigeracion:

« El tipo de Combustible empleado por el sistema.

« El Coeficiente de desempefo (CoP) del sistema del sistema de refrigeracion.
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[ Disefio de Calefaccion

Descripcion
Los calculos de Diseno de calefaccion tienen como objetivo determinar la dimension

requerida del si de ion para i las condiciones de Clima de disefio en
invierno, las cuales se especifican en la etiqueta de Lugar. Se desarrollan mediante el motor
de sil ion térmica dinamica de EnergyPlus y se asumen los siguientes criterios.

« Temperatura exterior constante (régimen estacionario) de acuerdo con la
temperatura exterior de disefio en invierno.

« Velocidad y direccion del viento de acuerdo a los valores de disefio.
+ NO se consideran ganancias solares.

« NO se consideran ganancias internas (luminarias, i ién, etc.).
+ Se puede considerar la ventilacion natural programada, pero NO la calculada.
+ Las zonas i das se clii i para la
temperatura de ion i i un sistema de calefaccion

convectivo simple.
+ Se considera la conduccion de calor entre zonas con diferentes temperaturas.
La simulacién calcula la Capacidad de disefio de calefaccion necesaria para mantener la

temperatura de funcionamiento en cada zona. Para ello la pérdida total de calor en cada
zona es multiplicada por un factor de seguridad (1.2 de manera predeterminada).
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{ Disefio de Calefaccion

Temperature and Heat Loss
EnoreyPlus Ot Licsosos

Winter outside.
design temperature

[Zone1 i [iis

N e Calculo de calefaccién > Tabla de resumen
~ | design conditions = design heating load
» Untitled, House , Entrance block, Entrance
-5 Stoad) Stte | Sunmay
Zone | Comient Temperatn (2| [Desi
-} =] House [Total cesign heat ioce = 22160 (Kiw/h)
"= Enhence bloch (Total design heat oss = 684 (Kwih]
= [Entrance Ti5.34 [e56 To04
.| Heatlosses dominated by Mechanical B = == ]
ventilation loss in this 3 ac/h HVAC system [zone 1 [0 [oco [ooe
® \ = Reok 2{Total design heatoss = 1 740 (H]

[i7s

"I Grouird floor (Tetel desig e loss = 13,560 (7]

e
| ‘ | i
Kitehen: 1873 18 228
bedioon 1016 i 530
Siling oom B =3 05
o1 I T e Cuptoad 185 (2 130
3 aclh Mechanical ventilation + | athmoom i e 0

0.7 ac/h infiltration |

I
\
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{ Disefio de Refrigeracion

Descripcién
Los calculos de Disefio de refrigeracion tienen como objetivo determinar la dimension
requerida del sistema de refrigeracién para satisfacer las condiciones de Clima de disefio en
verano, las cuales se especifican en la etiqueta de Lugar. Se desarrollan mediante el motor
de simulacion térmica dinamica de EnergyPlus y se asumen los siguientes criterios.

* Temperaturas exteriores periodicas (régimen estacionario) calculadas a partir de

las condiciones de clima de disefio de verane maximas y minimas.

+ NO se consideran las condiciones del viento.

+ Se incluyen las ganancias solares a través de ventanas, asi como la ventilacion

natural programada.

+ Se consideran las ganancias internas (I inarias, i oclL ion, etc.).

- 8e considera los flujos de calor, por conduccién y conveccion, entre zonas con
diferentes temperaturas.

+ En las zonas SIN refrigeracion las temperaturas variables se calculan considerando
la ventilacién natural y mecanica, si estas han sido activadas en la etiqueta de HVAC
(SIEMPRE se emplean los datos de ventilacién natural Programada).

Se calculan las temperaturas y flujo de calor cada media hora para cada zona, y se calculan
la Capacidades de disefio de refrigeracion requerida para mantener las temperaturas de
funcionamiento en cada zona. Para ello la maxima carga de refrigeracion en cada zona es
multiplicada por un factor de seguridad (1.2 de manera predeterminada).
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{ Diseiio de Refrigeracion

Temperature and Heat Gains - Block 1, West
s om 5. S rouny Lenses

Floating at night]

mimer design /A ir | to cooling
_temperature T " Giogine = g day |

see help for caveats) T

[T
I
AL [ T ] . ; -,
£, ‘ \ } ; Calculo de refrigeracion > Tabla de resumen
£ Maxlmumsenslmnolau‘mm I Zone [Dosin Caonity 341 [ Pl P (/s [T o | Lo B [ Tercm. [Humity 5] Time o e
5 foad for this zone ™ \K; | =17 SyterPrerm TotalDesion Cocliog Reguremart - 24070 K]
= = 2070 kW]
T L It s e | | i .43
| | | E] =
| | Perun ]
| [ \ |
| |
I N o o e 4 =
i I i Natural ventilation 3
— e
i
| [
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{ Simulaciones

Descripcion
Las simulaciones permiten calcular muy datos detallados, en régimen dinamico, sobre el
desempeiio térmico y energético del edificio, a partir de datos climaticos reales. Se

desarrollan mediante el motor de simulacién térmica dinamica de EnergyPlus y se asumen
los siguientes criterios.

+ Los datos climaticos provienen del Archivo de datos climaticos horarios
especificado en la etiqueta de Lugar.

- Se consideran los flujos de calor, por conduccién y conveccion, entre zonas con
diferentes temperaturas.

« Se incluyen las ganancias sclares a través de ventanas.

+ Se incluye la simulacién de sistemas HVAC, si estos han sido especificados.

+ Se incluye la ventilacion natural. Cuando esta es calculada (Opciones del modelo)
se emplea el médulo de EnergyPlus AIRNET.

+ Incluye uno o mas dias de "preparacion” para asegurar la correcta distribucién del
calor en la masa termica del edificio al inicio de la simulacion.
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[ Simulaciones

Opciones de célculo - General

En la etiqueta Sil ion de las Opcit del delo, o en la etiqueta General del dialogo
que se abre al solicitar una simulacién, es posible definir estas opciones:

« Periodo de simulacion: Permite establecer el dia-mes de inicio y el dia-mes de
terminacién del periodo de simulacién.

+ Es posible definir la Temp: de funci i de la calefaccién como
Temperatura del aire, Temperatura operativa (fraccion radiante = 0.5) u Otra (fraccion
radiante = 0.1 a 0.9).

« Intervalos de resultados: Al seleccionar las casillas Mensual y anual, Diario, Horario y
Sub-horario se generaran resultados con esos intervalos.

Opciones de célculo - Resultados

En la etiqueta It de las Opcit del delo, o en la etiqueta Resultados del
dialogo que se abre al solicitar una simulacioén, es posible establecer los resultados que se
desea obtener con la simulacién. Se recomienda sélo activar los resultados que sean
realmente necesarios.

Notas:

1. El seleccionar intervalos de resultados horarios y sub-horarios suele hacer que las
simulaciones sean mucho mas lentas, por lo que sélo se r i en circunst:
especiales y por periodos breves.

2. Si no se seleccionan los intervalos y los resultados requeridos sera necesario volver a
ejecutar la simulacién para obtenerlos.
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[ Simulaciones (Visualizacion de resultados)

Etiqueta General > Opciones de datos

INTERVALO:

1-Anual - Muestra los datos en pr y totales
2-Mensuzl - Muestra los datos en promedios y totales mensuales.

3-Diario - Muestra los datos en promedios y totales diarios.

4-Horario - Muestra datos horarios. Util para verificar la operacion de los sistemas y las
condiciones de confort en periodos de disefio particulares.

5-Sub-horario - Muestra datos en periodos sub-horarios (2,4 o 6 intervalos por hora,
dependiendo de las etapas por hora i en las Opci de ca Util para
verificaciones detalladas del desempefio del edificio.

6-Distribucion - Curvas de distribucién de temperaturas mostrando el nimero de "horas
en”, "horas en o por debajo de" y "horas en o por encima de", en intervalos de
temperatura de 1 °C durante los periodos ocupados.

Notas: los datos deben establecerse como 3-Confort para poder ver las curvas de
distribucion de temperaturas.
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Resultados Diarios

[ Simulaciones (Visualizacién de resultados)

Temperatures, Heat Gains and Energy Consumption - Untitied, Building 1
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Resultados Mensuales

[ Simulaciones (Visualizacién de resultados)

Temperatures, Heat Gains and Enargy Consumption - Untitled, Building 1
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{ Simulaciones (Visualizacion de resultados)

Resultados Anuales

Temperatures, Heat Gains and Energy Consumption - Untitled, Buiiding 1
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{ Simulaciones (Visualizacion de resultados)

Resultados Distribucion de temperaturas

Temperature Distribution for Untitled, Building 1, Block 1, East
1Jan - 31 Dec
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{ Simulaciones (Visualizacion de resultados)

Etiqueta General > Opciones de datos

MOSTRAR COMO:
1-Gréfica
2-Datos en celdas (posibilidad de exportar en formato CSV)
3-Grafica y tabla
4-Tabla

DIAS POR GRAFICA:

DesignBuilder muestra todos los resultados de las simulaci juntos, pero puede
seleccionar el numero de dias a mostrar simultaneamente, mediante esta opcién. Un
valor de 365 significa que apareceran todos los datos de la simulacién en una grafica,
mientas que un valor de 1 significa que la grafica contendra los datos de un sélo dia.
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{ Simulaciones (Visualizacion de resultados)

Etiqueta General > Opciones de apariencia

TAMANO DEL TEXTO:
1-Pequerio
2-Mediano
3-Grande

ESTILO DE GRAFICA:
1-Barras
2-Lineas
3-Barras apiladas
4-Area apilada
5-Porcentaje apilado

ESTILO DE LEYENDA:
1-Barras
2-Lineas
3-Barras apiladas
4-Area apilada
5-Porcentaje apilado
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