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Clase Climatizacion Eficiente.

Rodrigo Pérez G.
Ingeniero en Climatizacion | MDCS.
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Programa.
Clase I. Clase Il.
-Conceptos Generales. -Sistemas de ventilacion forzada.
-Confort Térmico. -Ventiladores.
-Cargas térmicas en la edificacion. -Sistemas de Calefaccion.
-Ventilacion Natural. -Equipamiento Eficiente para Calefaccion.
Clase lll. Clase IV.
-Conceptos de bomba de calor. -Nuevas Tecnologias en aire acondicionado.
-Sistemas de Aire Acondicionado. -Ejemplos Aplicados.

-Equipamiento para aire acondicionado .
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Objetivos
e Comprender conceptos basicos de climatizacion.

e Reconocer equipamiento de climatizaciony
funcionamiento de manera simple.

e Reconocer sistemas de climatizacion.

e Conocer principios de Eficiencia Energética aplicados a
Climatizacion.
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Ventilacion Mecanica.

La ventilacion es esencial para la prestacion de un ambiente seguro,
saludable, productivo y comodo para los habitantes de una edificacion.

Propdsitos de un buen diseiio en ventilacion.

e Entregar una adecuada calidad del aire interior, removiendo contaminantes
en los espacios ocupados.

e Entregar una adecuada ventilacion para la adecuada ejecucion de un
proceso.

* Proveer mecanismos de transferencia de calor.

* Prevenir condensacion dentro de la vivienda o edificio.
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Ventilacion Mecanica.
Clasificacion.

Sistemas de impulsion: se emplea con dos finalidades:

1. Para crear un ambiente confortable en una planta (sistemas de refrigeracion,
calefaccion)

1. Para sustituir el aire extraido de la planta, en muchos casos los sistemas de
impulsion y extraccion estan acoplados.
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Ventilacion Mecanica.
Clasificacion.

Sistemas de impulsion.
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Ventilacion Mecanica.
Clasificacion.

Sistemas de impulsion.
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Ventilacion Mecanica.
Clasificacion.

Sistema de extraccion: Se divide en dos grupos.

1. Sistemas de extraccion general: se emplean para el control del ambiente térmico
y/o la eliminacion de los contaminantes generados en un area. Normalmente el
aire contaminado se descarga a la atmosfera.

1. Sistemas de extraccion localizada: se basan en el principio de capturar el
contaminante en, o muy cerca, del origen
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Ventilacion Mecanica.
Clasificacion.

Sistema de extraccion localizada.
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Ventilacion Mecanica.
Clasificacion.

Sistema de extraccion localizada.
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Ventilacion Mecanica.
Clasificacion.

Sistema de extraccion General. CENTRALIZADA
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Ventilacion Mecanica.
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Ventilacion Mixta.

The Effoct of Ducted .
" Systems on Air Delivery

Zone Air Distribution
Effectiveness
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Ventilacion Mixta.
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Ventilacion Mixta.
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Ventilacion Mixta.
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Recuperacion de calor.

Se puede decir que

entre las cargas de Are dedescaigainterior  Inerior| Exterior  Aire de descarga exeior
refrigeraciény (Alre iesoo remperado y caletaccionaco) | (AlTe SUC efngerad  calefaccionado)
calefaccion, en equipos
de aire acondicionado,
la que ocupa una gran
parte es la carga de aire
exterior (ventilacion).

Aire de enfrada infenior |
(Aire sucio refngerado y calefaccionado)
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Recuperacion de calor.
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Recuperacion de calor.

MODEL XHQ(X) 4000D 4500D 5000D 5500D 6000D 6500D 7000D
Air flow rate m>/h 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
External static pressure Pa 260 300 300 300 300 300 300
Recuperator efficiency *
Total heat recovery % 7 7 77 7T 76 [ 76
Sensible heat recovery % 70 70 70 70 69 69 69
Fan deck
N® of fan motors Nr. 2 2 2 2 2 2 2
Motor power kW 0.8x2 1.1x2 1.5x2 1.5x2 3.0x2 3.0x2 3.0x2
Power supply / 380V/3N/S0Hz
Sound pressure level ™ dB(A) 61 61 62 62 63 63 63
Net weight (XHQ/XHX) kg 2231232 239/248  269/280  274/285  335/347  335/347 3357347

* Performance values refer to the following conditions:
a) Fresh air volume equal to discharge air volume

b) Room air temperature 22 *C 50% RH, ambient air temperature -4 *C 45% RH.
** Noise level measured by adopting average value in the noise lab with background noise of 25 dB(A), at a distance of 1.5m

high fan speed.
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Ventilador.

Un ventilador es una maquina rotativa que pone al aire, o una gas, en movimiento.
Podemos definirla como una maquina que transmite energia para generar la presion
necesaria con la mantendremos un flujo de aire continuo.

Un sistema de ventilacion simple puede corresponder a un ventilador con ductos a la
entrada y a la salida. Un sistema un poco mas complicado puede incluir, aparte del
ventilador, ductos, dampers de control, filtros, serpentines, silenciadores y difusores.
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Ventilador.
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Ventilador.

Centrifugo

Helicocentrifugo

Helicoidal

Curvas de funcionamiento
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Ventilador.
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Difusion de aire.

Fig. 14
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Difusion de aire.
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 Ventilacion: Ambiental o localizada?

e Caudal necesario?

e Descarga Libre?

e Sies descarga canalizada, calculo de perdida de carga.
e Punto de trabajo.

e Seleccion del ventilador.
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Informacion de seleccion ventilador.

e Caudal Requerido (mch, m3/s, cfm, I/s)

e Presidn o resistencia total del sistema (Pa, mmca, etc)

e Suministro eléctrico necesario.

e Eficiencia minima del ventilador.

e Restricciones de tamano o espacio.

e Maximo nivel de ruido.

e Aplicaciones especiales (extractor de humo, ambientes explosivos, etc)
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Ahorro de energia en ventilacion.

e Si el funcionamiento no es necesario, debe ser detenido. (control
automatico, control manual, etc.)

e Disefio adecuado del sistema de ventilacion (trazados, curvas,
accesorios).

 Seleccidén adecuada, no sobredimensionar en forma excesiva.

e Incorporar dispositivos como los variadores de frecuencia al control de
ventilacion.
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Filtros de aire.

Los filtros se utilizan principalmente para proporcionar aire limpio, en sistemas de aire
acondicionado, ventilacidon y presurizacion.

El problema del filtrado de aire depende de demasiados factores, su aplicacion sera en
cada caso, determinante en la eleccidn del tipo de filtro mecanico.

éPor que filtros de aire?

Remover el polvo de la atmdsfera no solo reduce el gasto en el edificio, también
significa un cambio importante en la comodidad de un ocupante.
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Contaminantes transportados por el aire.

Minerales

Rocas, yeso,

arcilla, metales. .,
El polvo en suspension es

danino para los seres
Vegetales humanos causando

problemas respiratorios

Se origina por
erosion del viento,
molienda,

trituracion.

Polen, harinas.

Animales

Escamas de piel,
pelos, lanas.

Contaminante
universal y
constituye una de
las causas de
contaminacion
mas importantes.

Provenientes de combustiones
incompletas de sustancias organicas

Provenientes de oxidacion de metales
fundidos.
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Contaminantes transportados por el aire.

El estornudar produce un rocio
CcONn micro organismos

Provenientes de la atomizacion
de material liquido a presion.

Nieblas

Ll'quidos Gotas formadas por
condensacion de vapores.

Los aerosoles pueden variar su
composicién y son una

Lluvia, Salpicaduras Aerosoles o

de fluidos, o fluidos .
o importante fuente de
de limpieza . . o .
. Son liquidos portados en gas o aire contaminacion quimica.
rociados con ~
en forma de gotas pequefiias
mangueras Los solventes a veces se

producen como vapores que
pueden condensarse y formar
pequefias pozas que son
corrosivos para instrumentos y
controles.

Vapores >

Son la fase gaseosa de sustancias
liguidas o sélidas en su estado
normal
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Tipos de Filtros.

Filtro Metalico: Filtros con marcos metalicos lavables, estan disefados para su
aplicacion en distintos tipos de instalaciones, como calefaccidon, refrigeracion,
ventilacion y aire acondicionado. Son utilizados normalmente para retener particulas

relativamente grandes. Rango de eficiencia no es superior al 15%
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Tipos de Filtros.

Filtros Desechables: Son media filtrante de los filtros plegados es una mezcla especial
de algododn y fibra sintética que forma un felpudo grueso para acumular polvo.
Su eficiencia varia desde 20-25% y 30-35% segun ASHRAE 52.1
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Tipos de Filtros.

Filtros de Bolsa y canastillo: Son utilizados en amplia variedad de instalaciones, desde
sala de operaciones a una industria manufacturera. La elevada eficiencia y capacidad
de acumulacion de polvo hacen de estos filtros las mas idéneos en el tratamiento del
aire para instalaciones de gran flujo de aire.

Su eficiencia varia desde 80-85% y 90-95% segun ASHRAE 52.1
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Tipos de Filtros.

Filtros Absolutos: son filtros de alta eficiencia utilizados principalmente en areas
limpias, laboratorios, hospitales, industria farmacéutica. Estan hechos de fibras de
vidrio.

Su eficiencia varia desde 85% segun ASHRAE 52.1.

Eficiencia segun HEPA - 99,97%.
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Tipos de Filtros.
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Calefaccion.
Perfiles de temperatura por sistemas.
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Fig. 123-1. Perfiles caractericticos de la temperaturs de sire en cf centro del jocal, en cstado
de equiibrio, con distinios tipos de calefaccidn y con iempersturas exieriores medias

FH = Calefaccion de suelo DH = Culefaccitn por el techo
RA = Calefaccidm por radiador, montado en la pared exterior dehajo de Ia ventana
= Calefacciton por radiador, montado en ia pared interior

= Calefaccién por estufa cerdmica E = Estufa dc hierro

= Calefaccidn por alre calicnte con salida de aire en la pared interior

= Calcfacion perimeétrica
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Calefaccion.

Sistema por suelo o losa radiante.

Ventajas:

* Sistema no invasivo.

* Inercia Térmica.

e Distribucidon de temperaturas homogéneas.
e Sistema Eficiente (*)

Desventajas.

* Debe existir un periodo de calentamiento
previo.

e Instalacion cuidadosa.
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Calefaccion.

Sistema por suelo o losa radiante.

LS | =
Planta de distribucion de piso radiante
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Calefaccion.

Sistema por radiadores.

Ventajas:
* se alcanza temperatura de confort en poco
tiempo (baja inercia térmica)

Desventajas.
* |nvasivos.
* Trabajan a altas temperaturas (802C-602C)
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Calefaccion.

Sistema por aire caliente.

Ventajas:

* se alcanza temperatura de confort en poco
tiempo (baja inercia térmica)

* Trabaja con bajas temperaturas.

Desventajas.

* |nvasivos.

* Necesita de espacios de instalacion de ductos,
rejillas y difusores.
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Equipamiento para Calefaccion.

Calderas Murales: Rendimiento aprox. 80%

3 s

TUBO DE
DESCARGA DE HUMOS TR
DE HUMDS
TOMADE AIRE PREZOSTATD
EVACUAGION DE HUMOS
TOMA PRESION GASES
CE COMBUSTION
ELECTROVENTILADOR
CAMPANA DE HUMOS
TERMOSTATO
SOBRETEMPERATURA  MBaR
WASD DE EXPAMNSION
CAMARA DE COMBLISTION
CLUEMADCR
ELECTRODO DETECCION |
Al ELECTRODCS DE ENCENDIDO
WALVULA DE 3 AL Ri
WIAS MOTORIZADA ;ﬂ#mm SEELRIRAD
PRESOSTATO DE
SEGURIDAD
BCMEA CON DESAIREADOR
SONDA CIRCUITO INCORPORADO
CALEFACCION
SONDA CIRCUITO ;-J
SAMITARIO : .
p { INTERCAMBIADOR
e r——— SECUNDARIO

VALVULADE GAS  EnrENDEDOR FILTRO ENTRADA
CEACS
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Equipamiento para Calefaccion.

Calderas Murales: Rendimiento aprox. 80%

Sistema de calefaccidn y temperado de piscina

L1}

Colector salar

«

Losa radiante
Caldera

— gos.

Acumuladar de
agua caliente

Fiscina
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Equipamiento para Calefaccion.

Calderas de pie: Rendimiento aprox. 80%
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Equipamiento para Calefaccion.

Calderas de condensacion: Rendimiento aprox. 100%

IE Caldera a baja termperatura

1M11%
con refacion

al PCI

Fa b 11%del calor por
| %' condensacion no se uiiliza

6% perdidas por humo

1% perdidas por brillo

he = 33

1M1% Caldera a ges por condensacion
conrelacion a PCI

1.5% dd calor por
condensacion no se utiliza

1% pérdidas por humo

0,5% perdida=s por brillo

M = 108 %
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Equipamiento para Calefaccion.

Calderas de condensacion: Rendimiento aprox. 100%
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Equipamiento para Calefaccion.

Calderas Biomasa: Rendimiento Aprox. 85%

" LORINA 2204
e PELLET

"
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Equipamiento para Calefaccion.

Calderas Biomasa.

Figura 1: Depdisito en el edificio

Figura 3: Depdsito cercano al edificio
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Equipamiento para Calefaccion.

Bombas de Calor

GRAFICO DISTRIBUCION DE LA ENERGIA S30LAR

19% ENERGIA
ABSORBIDA POR VAFOR, OFONO, POLVO, ETC.

8% ENERGIA
DISPERSADA A LA ATAMOSFERA

17% ENERGIA
4% ENERGIA REFLEIADA POR LAS NUBES
ABSORBIDA POR LAS NUBES

6% ENERGIA
REFLEIADA POR LA SUPERFICIE DE LA TIERRA

46% ENERGIA
ABSORBIDA POR LA TIERRA
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Equipamiento para Calefaccion.

Bombas de calor aero térmicas: Rendimiento aprox. 250%.

Energia aerotérmica
(renovable)

Energia
climatizada

E

Energia eléctrica
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Equipamiento para Calefaccion.

Bombas de calor aero térmicas.
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Equipamiento para Calefaccion.

Bombas de calor aero térmicas.




ENERGETICAMENTE EFICIENTES

Equipamiento para Calefaccion.

Bombas de calor geotérmicas: Rendimiento aprox. 400%
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Equipamiento para Calefaccion.

Bombas de calor geotérmicas: Rendimiento aprox. 400%

1.

]
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—
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Equipamiento para Calefaccion.

Bombas de calor geotérmicas: Rendimiento aprox. 400%
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Carga de calefaccion

Bomba de agua - Estanque de

expansion
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Efecto de la envolvente térmica en la demanda
energética de una vivienda.

consumo energia por m?

’ 5 25.000

- 115 Wim?2 § 20.000
5 15.000
L]
s 5 10.000
L
:
® 5 5.000
W
g
95 Wim?2 . 50

1150me asvwms S55WImi

tipo de aislacion »
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