CURSO MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS Y PELIGROSOS

IDENTIFICACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS

IDENTIFICACION

El generador
SIEMPRE debe
conocer los
riesgos que
puede generar
el mal manejo
de sus residuos

Solo de esta forma es posible manejar los
residuos de forma adecuada segun lo
establecido en el D.S. 148/2003

rihm / www.rises.cl / 2008



GENERACION

MINIMIZAR

TRANSPORTE

ALMACENAMIENTO

REUSO &
M eocne |
TRATAMIENTO |

DISPOSICION
FINAL
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IMPACTOS

La capacidad de dafar de un residuo
esta relacionada directamente con sus

propiedades y constituyentes.

N .
N \(S
PELIGRO RUTA DE RECEPTOR
U EXPOSICION )
Y
RIESGO
LIMITES DE PELIGROSIDAD

PELIGROSO | NOPELIGROSO

-+ — NVELDEPELIGROSIDAD s —

1
\ 1\ 1\ J
Y Y Y
RESIDUO PELIGROSO RESIDUO NO PELIGROSO RESIDUO INERTE
NO INERTE

LIMITE EXACTO LIMITE EXACTO

rihm / www.rises.cl / 2008




CASO ESTADOS UNIDOS

? Explosivos

? Gases inflamables, no inflamables,
venenosos

? Inflamables y liquidos combustibles

? Solidos inflamables (combustibles en

forma espontanea y peligrosos cuando

estan himedos)

Oxidantes y peréxidos organicos

Venenos

Sustancias radioactivos

Materiales corrosivos

Materiales peligrosos de car &cter

miscelaneo

T

RV IES NN ES

CASO ESTADOS UNIDOS

Inflamabilidad
Toxicidad
Corrosividad

D
v Reactividad

California EPA ? Peligrosidad extrema

N N N ) )

Inflamabilidad

Toxicidad (aguda, crdnica, lixiviacion)
Corrosividad

Reactividad

RV IENIENIEN]

A s "

.

ORI D CHILE
MPFTLREF [ BALL T

REGLAMENTO SANITARIO SOBRE
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud
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RESIDUO PELIGROSO

Residuo o mezcla de residuos que presenta
riesgo para la salud publica y/o efectos adversos
al medio ambiente, ya sea directamente o debido
a su manejo actual o previsto, como
consecuencia de presentar algunas de las
caracteristicas sefialadas en el articulo 11°:

HAZARDOUS a) TOXICIDAD AGUDA
il b) TOXICIDAD CRONICA
¢) TOXICIDAD EXTRINSECA
d) INFLAMABILIDAD
) REACTIVIDAD
fy CORROSIVIDAD

OBSERVACION
El D.S. 148/2003 NO incluye:

Residuos INFECCIOSOS
Residuos RADIOACTIVOS

CAUTION ."
s r

-
BALCaT TR
WATERAE

IDENTIFICACION

IDENTIFICACION

El residuo es peligroso Sl o NO
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IDENTIFICACION POR LISTADOS

LISTA U

LISTAS DE RESIDUOS PELIGROSOS

D.S. 148/03 ARTICULO 18°

Un residuo se considera como
PELIGROSO si estéa incluido en los
listados de categor ias de residuos
(Listas I, Il o lll), amenos que el
generador demuestre que el residuo no
presenta ninguna CARACTERISTICA DE
PELIGROSIDAD.

LISTAI(D.S. 148/03 — Art.18)

CODIGO RESIDUOS CONSISTENTES O RESULTANTES DE LOS SIGUIENTES PROCESOS

Residuos hospil

la produccié n preparacon y
idas y produ
resultan
quimicos para la p|

Residuos resultantes de la produccion, la preparacion y lautilizacon de
solventes organicos

Residuos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento t érmico y de las
operaciones de temple
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LISTAI(D.S. 148/03 — Art.18)

€ODIGO RESIDUOS CONSISTENTES O RESULTANTES DE LOS SIGUIENTES PROCESOS

Residuos alquitranados resultantes de la refinacon, destilacon o cualquier
tratamiento pirolitico.

Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacon y el desarrollo o de las actividades de ense fianza y cuyos efectos

Residuos resultantes de las operaciones de eliminacén de residuos

LISTAII (D.S. 148/03 — Art.189)

CODIGO RESIDUOS QUE TENGAN COMO CONSTITUYENTES

Metales carbonilos

Berilio, compuestos de t

ll
Compuestos de cromo hexavalente
4 |compuestos de cobre
us
Selenio, compuestos de selenio
Cadmio, compuestos de cadmio
oo compreose s
d

ndel fluoruroc

LISTAII (D.S. 148/03 — Art.189)

RESIDUOS QUE TENGAN COMO CONSTITUYENTES

Soluciones basicas o bases en formas 6 lida

Asbesto (polvo y fibras)

Fenoles, compuest coninclusénd
:

11.24_| Solventes organicos, con exclusén de solventes halogenados
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LISTAIII (D.S. 148/03 - Art.189)

OTROS RESIDUOS

Residuos que procedan de larecoleccion selectiva o de lasegregacon de
residuos s 6 lidos domiciliarios que presenten al menos una caracter istica de
peligrosidad

Suelos o materiales resultantesde faenas de movimientos de tierras
contaminadas por alguno de los constituyentes listados en la Categoria Il

LISTASA & B (D.S. 148/03 — Art.909

Con el fin de facilitar la aplicacion de los
listados de categor ias de residuos
peligrosos se definen:

LISTA A: Residuos Peligrosos (*)
LISTA B: Residuos No Peligrosos (*)

(*) El GENERADOR y la AUTORIDAD SANITARIA podran
caracterizar el residuo conforme a los articulos 12° al 17°

LISTAII(D.S. 148/03 — Art.189)

CODIGO RESIDUOS QUE TENGAN COMO CONSTITUYENTES

11| Metales carbonilos

12 |Berilio, compuestos de berilio

I3 |Compuestos de cromo hexavalente
1.4 |COMPUESTOS DE COBRE

115 | Compuestos de zinc

16 |Arsénico, compuestos de arsénico

17 |Selenio, compuestos de selenio

18 | cadmio, compuestos de cadmio

119 | Antimonio, compuestos de antimonio

11.10_| Telurio, compuestos de telurio

1111 | Mercurio, compuestos de mercurio

112 | Talio, compuestos de talio

1113 |Plomo, compuestos de plomo

114 | Compuestos inorganicos de flior, con exclusé n del fluoruro c alcico
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A1090

A1100

Al1110

Al1120

A1130

A1 RESIDUOS METALICOS O QUE CONTENGAN METALES

Cenizas de la incineracién o quema de cables de
COBRE- ecubiertos con aislantes

Polvos y residuos de los sistemas de depuracién de
gases de las fundiciones de COBRE

Soluciones electroliticas usadas de las operaciones
de electro refinacién y electro obtencién del COBRE

Lodos residuales de los sistemas de depuracion
electrolitica en las operaciones de electro refinacion
y electro obtencion del COBRE, excluidos los barros
anddicos

Soluciones de acidos para grabar usadas que
contengan COBREdisuelto

B1010

B1 RESIDUOS DE METALES Y RESIDUOS QUE CONTENGAN

METALES

Residuos de metales y de aleaciones de metales, en
forma metélicay no dispersable:

Metales preciosos (oro, plata, el grupo del platino, pero no el mercurio)
Chatarra de hierro y acero

CHATARRA DE COBRE

Chatarra de niquel

Chatarra de aluminio

Chatarra de zinc

Chatarra de estafio

Chatarra de tungsteno

Chatarra de molibdeno

Chatarra de tantalo

Chatarra de magnesio

Chatarra de cobalto

Chatarra de bismuto

Chatarra de titanio

CLASIFICACION
RESIDUO (CODIGO)
Envases metélicos con restos de sustancias 2
peligrosas :
Soluciones &cidas de operaciones de
decapado 11.16-A1060
Escorias de la elaboracién del cobre
" N o X B1100
destinado a unarefinacion posterior
Lodos de pinturay barniz 112
Materias alquitranadas procedentes de 111
operaciones de refinado ’
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IDENTIFICACION ANALITICA

Se identifican seis (cuatro) caracteristicas
principales para residuos peligrosos:
TOXICIDAD (Aguda, Cronica, Extrinseca)
CORROSIVIDAD - L
REACTIVIDAD ‘
INFLAMABILIDAD

TOXICIDAD AGUDA
(D.S. 148/03 Art.12°)

Un residuo tendra la caracteristica de toxicidad aguda,
cuando es letal en bajas dosis en seres humanos.

BIOENSAYOS

Ingestion oral en ratas: Dosis Letal 50
(DLsg o) £ 50 mg de residuo/kg de peso
E# corporal
Fd] Inhalaci 6n en ratas: Concentraci 6n Letal
TOXIC 50 (CL g inhatacien) £ 2 Mg de residuo/L

8 Absorci 6n cutdneaen conejos: Dosis
Letal 50 (DL spgermar) £ 200 mg de
residuo/kg de peso corporal

La toxicidad aguda de un residuo podra estimarseen base a la
informacién técnica disponiblerespectode la toxicidad aguda
de sus sustancias componentes. Se considerara que un
residuotiene la caracteristica de toxicidad aguda, cuando el
contenido porcentual en el residuo de unasustancia toxica
listadaen el articulo 88° (LISTA P) o de otra sustancia toxica
agudareconocidacomotal mediante decreto supremo del
Ministerio de Salud, sea superior a la menor de las
concentraciones toxicas agudas limites, CTAL, definidas para
ese constituyente, calculadas de la siguiente forma:

CTALga = (DLsg ora / 50 mg/kg) ~ 100
CTAI—inhalacién = (CLBJ inhalaci()n/ 2 mg/l—) " 100
CTAI—derma\I = (DLSO dermall200 mg/kg) " 100
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TOXICIDAD CRONICA |
(D.S. 148/03 Art.13°) Allh 1
TOXIC

6

2

Un residuo tendré la caracteristica de
toxicidad crénica en los siguientes casos:

(a) sicontiene algunasustanciano incluida en el articulo 89°
del presente Reglamento, que sea declaradatoxica crénica
mediante decreto supremo del Ministerio de Salud por
presentar efectos téxicos acumulativos, carcinog énicos,
mutagénicos o teratogénicos en seres humanos.

(b) cuandocontiene alguna sustanciaincluida en el articulo 89°
(LISTA U) del presente Reglamentoque sea
CANCERIGENA ycuya concentracion en el residuo,
expresadacomo porcentaje es superior a CTAL/1000, en
donde CTAL es la concentracién toxica agudalimite de dicha
sustancia.
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(c) sicontiene algunade las sustancias que presentan efectos
ACUMULATIVOS, TERATOGENICOS 0 MUTAGENICOS
incluidas en el articulo 89°, cuya concentracion en el
residuo, expresada como porcentaje es superior a
CTAL/100, en donde CTAL es la concentracion téxica
agudalimite de la sustancia téxicacrénica.

Para efectos de lasletras b) y c) precedentes el Ministerio de Salud
determinard mediante decreto supremo aquellas sustancias del
articulo 8% que tienen efectos cancerigenos.

la sumade las concentraciones porcentuales (C) de las
sustancias CANCERIGENAS en el residuo divididas por sus
respectivas concentraciones toxicas agudas limites (CTAL )
es superior o igual a 0,001:

d

Cpyy [CTAL 4+ Cpy ICTAL () + ... + C) ICTAL ()3 0,001

(e) lasumade las concentraciones porcentuales de las
sustancias (C;) con efectos ACUMULATIVOS,
TERAT OGENICOS 0 MUTAG ENICOS divididas por sus
respectivas concentraciones téxicas agudas limites
(CTAL)) es superior o igual a 0,01:

Cpyy ICTAL 4+ Cyy, /CTglb(f) + ..+ Cyy ICTAL

TOXICIDAD EXTRINSECA
(D.S. 148/03 Art.14°)

TEST DE LIXIVIACION

SISTEMAS DE EXTRACCION

EXTRACCION | ANALISIS

PREPARACI ON DE AGITACION
LAMUESTRA CONTROL DE PH

rihm / www.rises.cl / 2008




ESCENARIO DE MAL MANEJO

vista de planta.
) ¥

pozo de
monitoreo

sitio de
disposicion

Y= -

pluma de contaminacién

vista en corte

-

sitio de disposicior superficie de suel|

zona no saturada

EQUIPOS DE TCLP

CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE (CPM)
(D.S. 148/03 - Art. 14° EXTRACTO)

Caliga | WOas Salamnbn
kP

Tansclorere-de cubone
S

TR RS S Clordusa
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LIXIVIACION POR PRECIPITACION SINTETICA (D.S.
148/03 — Art. 23°)

Simultdneamente con el
desarrollo del TCLP la U.S.
EPA disefi6 como
alternativa el ensayo
SYNTHETIC ACID
PRECIPITATION LEACHING
TEST (SPLP), Método 1312
del SW-846, que simula la
disposicion en un ambiente
de lluvia acida o nieve.

INFLAMABILIDAD
(D.S. 148/03 Art.15°)

Un residuo es inflamable cuando:

Es liquido y presenta punto de
inflamaci on inferior a 61°C.

No es liquido,a25°Cy 1 atm
puede causar fuego por fricci én,
absorci 6n de humedad o cambios
guimicos espontaneos, en forma tan
vigorosay persistente que
constituya un peligro.

~ Esun gas comprimido
inflamable.

_Es una sustancia oxidante
definida como inflamable

CORROSIVIDAD
(D.S. 148/03 Art.17°)
/'\-\.
Los residuos son clasificados como /_’E '-1}~\
corrosivos si se cumplen alguno de COR Hqu
los dos siguientes criterios: -
8

Un liquido con pHentrepHE 20 pH3 125.

Corroer acero (tipo SAE 1020) a una tasa mayor
que 6,35 mm/afio, a una temperatura de 55 °C.
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REACTIVIDAD
(D.S. 148/03 Art.16° EXTRACTO)

Residuos normalmente inestables; que
reaccionan violentamente con el agua pudiendo
generar gases, vapores o humos toxicos; capaces
de detonar o explosionar.

Requieren un manejo apropiado para evitar
accidentes y atenuar el riesgo fisico a los trabajadores
involucrados en su almacenamiento, transporte y
disposici 6n.

FLUJOGRAMA RESTHO
IDENTIFICACION
MEDIANTE LISTAS

S|
NGY
Listall S—> RER
N PELIGROSO
S|
Listalll > -
N

|
NO S|
—p

COMENTARIOS SOBRE
LABORATORIO &
Wi R
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LABORATORIO

SERVICIOS ANALITICOS

¥

CALIDAD

CALIDAD ANALITICA

El D.S. 148/03 en su articulo 5° establece que:

“El Ministerio de Salud establecera los
procedimientos y metodologias de
determinacion de las caracteristicas de
peligrosidad, asi como, un REGLAMENTO
PARA LA ACREDITACION DE
LABORATORIOS que presten servicios de
caracterizacién deresiduos peligrosos”

RESOLUCION N°292/2005
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MUESTREO

MUESTREO

¥

REPRESENTATIVIDAD

MUESTREO

Actualmente no hay disponibilidad de textos
oficiales al respecto.
En elintertanto se recomienda consultar :

(www.astm.org)

Procedimientos (borradores)
disponibles en la pAginaweb del
SW-846 de la U.S. EPA
(http://www.epa.gov/epaoswer/hazwaste/test/
sw846.htm)

Publicaciones de la ASTM ﬂg:[b}
1]

MTE AL FiAA L

i

SZ

EJERCICIO DE
IDENTIFICACION
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EJERCICIO

RESIDUO: Bateria usada

CLASIFICACION: Lista A - “A1160 Baterias
desechadas, enteras y
trituradas”

CARACTERISTICAS: ¢?

EJERCICIO

RESIDUO: Tres tambores con solventes
usados inflamables y toxicos
crénicos generados por una
empresa de preservacion de
madera

CLASIFICACION:  ¢?
CARACTERISTICA: ¢?

EJERCICIO

1.5 Residuos resultantes de la fabricacion,
preparacion y utilizacion de productos quimicos parala
preservacion de la madera

1.6 Residuos resultantes de la produccioén, la
preparacion y la utilizacién de solventes organicos

1.8 Desechos de aceites minerales no aptos para el
uso al que estaban destinados

123 Solventes orgénicos halogenados

124 Solventes orgéanicos con exclusion de |
solventes halogenados
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Ejercicios
impresos
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