ONDAS
ELECTROMAGNETICAS

A Campos eléctricos y magnéticos que varian sinusoidalmente en el tiempo.
Radiacion de cargas aceleradas.

A Transmision y recepcion de ondas electromagnéticas. Funcionamiento de
antenas simples y sus aplicaciones en telecomunicaciones.




Ondas electromagnéticas
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Ondas electromagnéticas

O Transportan energia
O Poseen una longitud de onda y una frecuencia

O El campo magnético vibra en una direccion y el
campo magnetico en direccion perpendicular

O Se propagan en el vacio con la velocidad de la luz

O Segun su frecuencia, las detectamos de distinta
manera



tiempo: 1 segundo

longitud de onda [ A )

longitud de onda { &)

Figura 2.1: Longitud de onda, amplitud, y frecuencia. En este caso la frecuencia es 2
ciclos por segundo, o 2 Hz.



El campo magnetico vibra en una direccion y el
campo magneético en direccion perpendicular
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Se propagan en ¢l vacio con la

velocidad de la luz

Maxwell: —»

E=c-E

C = 1
VE, Hg
c=2,99-10° m/s c=f-A

£,. constante de permitividad eléctrica del vacio = 107/(41rc?) F/m
.. constante de permeabilidad magnética en el vacio = 41107 N/A2



Segun su frecuencia, las detectamos de
distinta manera

O Se ordenan en el espectro electromagnético
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frecuencia

Tipo de radhacian Hadl::- Hi{:mundas Infrarrn-ju Visible Ullraviuleta Rayos X Rayos gﬂmma
17

Longicd de anda (e DAxID " 0 * m 10"

.
Ezcala aproximanda oe [*“ "
la lergitued e omda v r'
-| .|_. ":l

Fdiicios  Hamaros  Mangasas  Pudlade  Proreos  Malculas  Atamos  Nicied adm oo
aglija

Frocuancia 1Hz:

.ID]!:- .IDIE': ”:II-E' .ID. 1
Tomperatura die los
GbIRas &N 0% cualkes L
M4 rathacion con ¢sa
longitud de orda os
la mas intenss 13000 K 10,003,000 K

27200 A73°C 9,727°C ~10.000.0007C



Espectro electromagnético.
Longitud de onda (A) en metros.
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Ondas mecanicas vs. Ondas
electromagneticas

0 Diferencias

®m Ondas mecanicas no pueden propagarse en el
vacio

®m En las ondas mecanicas hay particulas materiales
(atomos y moléculas) que vibran, en las ondas
clectromagnéticas vibran los campos eléctricos y
magneticos

m Las ondas electromagnéticas son exclusivamente
transversales



Ondas mecanicas vs. Ondas
electromagneticas

O Semejanzas

®m Ambas se pueden describir en términos de
amplitud de onda, longitud de onda (1),
frecuencia (f). Su rapidez de propagacion es

v=MAt
® Ambas experimentan reflexion, refraccion,
dispersion, difraccion.



Transmision de ondas de radio

0 Transmisor de senales de radio: microfono +
amplificador + antena

0 Receptor de senales de radio: antena +
sintonizador + amplificador

Onda
reflejada




Transmision de ondas de radio

Las sefnales para transmitir los programas de radio tienen dos componentes
diferentes: La sefal de audio (de frecuencia ubicada en el rango audible
o audiofrecuencia) y la onda portadora (de una alta frecuencia o
radiofrecuencia)
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Radio AM (amplitud modulada)

+ *»

E Onda moduladora



Radio FM (frecuencia modulada)

Onda portadora

_%ﬂnﬂﬂﬂn%%_ Onda modulada FM
+ ? ﬂuﬂﬂu\]ﬂﬂnvﬂuﬂfprpﬂﬂv
La amplitud de la onda modulada FM se mantiene
constante mientras varia la frecuencia, de modo

que la informacion estd contenida en la frecuencia
Onda moduladora de la onda FM.
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Recepcion de las ondas de radio
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